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1. INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo a elaboracdo do projeto de Aquisicdo e
implantacdo de reservatorio de agua para ampliar a capacidade de reservacédo da
area urbana do municipio de Santo Antbnio do Leste — MT, fundamentando-se nas
caracteristicas populacionais e nas diretrizes estabelecidas pelo Plano Municipal de
Saneamento Bésico (PMSB) aprovado pelo municipio.

1.1. INFORMACOES GERAIS
Requerente: Prefeitura Municipal de Santo Ant6nio do Leste
CNPJ: 04.217.362/0001-90

Endereco: Rua Primavera, n° 423, Jardim Santa Inés, CEP 78.628-000, Santo
Antbnio do Leste-MT

Obra: Aquisicdo e implantacéo de reservatorio

Data: Outubro / 2025

Descricao O presente memorial descritivo tem por objetivo a Elaboracao do
do projeto: projeto de aquisicdo e implantacdo de reservatério de agua para

atender a area urbana do municipio.

1.2. CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢cdes
técnicas minimas a serem obedecidas na execu¢do das obras e servicos acima
citados, fixando, portanto, os parametros minimos a serem atendidos para materiais,
servigos e equipamentos, seguindo as normas técnicas da ABNT e constituirdo parte
integrante dos contratos de obras e servi¢os. A planilha orcamentaria descreve os
guantitativos, como também valores em consonancia com 0s projetos basicos

fornecidos.

1.3. CRITERIO DE SILIMARIDADE
Todos os materiais a serem empregados na execuc¢ao dos servi¢cos deverao
ser comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as

especificacdes apresentadas neste projeto. Todos 0s servigos serdo executados em
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Coordenacao de Projetos CENTRAL DE
PROJETOS

completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo, ainda, satisfazer

rigorosamente as Normas Brasileiras.

1.4. INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS A OBRA

No caso de divergéncias de interpretacdo entre documentos fornecidos, sera
obedecida a seguinte ordem de prioridade:

. Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha
orcamentéria e os desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE
PROJETOS AMM,;

. Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes,
prevalecerdo sempre 0s mais recentes;

. As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala).

1.5. ALTERACOES

Qualquer e eventual alteracao no projeto, que se julgar necessario, que venha
a facilitar a execucdo ou melhorar alguma condi¢cao técnica e econémica, esta devera
estar de pleno acordo com as normas e diretrizes do Orgdo competente e com o

autor do projeto.

2. CARACTERIZAQAO DA SEDE MUNICIPAL

2.1. FORMAQAO ADMINISTRATIVA

O municipio de Santo Antonio do Leste foi criado pela Lei Estadual n® 6.983,
de 28 de janeiro de 1998, mediante desmembramento do territério de Novo Séo
Joaquim. Sua sede foi estabelecida no entdo distrito de Santo Antonio do Leste,
anteriormente classificado como localidade. A instalacéo oficial do municipio ocorreu

em 1° de janeiro de 2001, sendo constituido apenas pelo distrito-sede.

2.2. CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

O Quadro 1 (abaixo) contempla os dados relativos a localiza¢cdo do Municipio
no ambito Estadual e regional. Municipios limitrofes: Primavera do Leste,
Paranatinga, Campinapolis, Novo S&o Joaquim e Poxoréu.
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Quadro 1. Dados de localizacdo do municipio de Santo Anténio do Leste - MT

Dados geogréaficos da area de planejamento
Mesorregido (MR) Nordeste Matogrossense
Microrregiéo Canarana
Coordenadas geogréficas da Sede Latitude Sul Longitude Oeste
14° 47 27" 53° 35’ 00”
Altitude 638 m
Area Geogréafica 3.434,94 km?
Distancia da Capital (Cuiaba) 379 km
Acesso a partir de Cuiaba BR-070, BR-251 e BR-070

Fonte: IBGE in @cidades e Associacdo Matogrossense dos Municipios — AMM.

2.3. LOCALIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

Santo Antonio do Leste limita-se a leste com Primavera do Leste, ao norte
com Paranatinga, a oeste com Campinapolis, a sudoeste com Novo Sao Joaquim e
ao sul com Poxoréu. O municipio integra o Consércio Regido Sul, composto por oito
municipios, conforme a divisdo territorial da Associacdo Mato-grossense dos

Municipios (AMM), ilustrada no Mapa 1.
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LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE
SANTO ANTONIO DO LESTE E SEU CONSORCIO
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Sisterna de Coordenadas Geograficas:
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Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura municipal de Santo Antdnio do Leste

Mapa 1. Localizagéo da Sede Municipal de Santo Antonio do Leste

2.4. ACESSO E ESTRADAS VICINAIS
O acesso a Santo Antonio do Leste se da pela MT-336 e BR-251, com
distancia de 400 quildmetros da capital do Estado (Figura 1), considerando a sede

urbana do municipio. O Mapa 2 a seguir mostra as vias de acesso ao municipio e

sede de Santo Antdnio do Leste.

°
9

Av. Historiador Rubens de Mendonca, 3.920 — Centro Politico Administrativo — CEP: 78.050-902 — Cuiaba


http://www.amm.org.br/

.
70\’ Coordenacao de Projetos CENTRAL DE

u ﬁM www.amm.org.br | centraldeprojetosamm@gmail.com PROJETOS

Figura 1. Distancia entre o municipio de Santo Antdnio do Leste e a Capital mato-
grossense Cuiaba

PARABUBURE X \
o Simdo Lopes 9.Sd0 Joaquim
Diamantino
Arenapolis p A o Prenda
Taigma gAlto Pareguai = Estivado Campinapolis-© TAREGES
gara Planalto o Culuene Nova |
daSerra o L
g oDenise 9/Nobres EREEN 7 Xavantina
Tpia~ ;
e 4 Rosario Oeste &
Nova Novo Sdo
(382 ® Brasilandia Joaquim £ o
* gsgraego T y gacphoe"a 5 Indianopolis
| 2 oIt 8 a Fumaca
¢ Acorizal 2 Agua Fria “hl 158)
Jangada & o Toricueije
= Porto Estrela SAOQ MARCOS {Vale dos
-MT Sonhos.
364 =
N - -3 fyPrimavera po
Cuiaba O & 5h 12 min do Leste 070 70
Nossa Sra. do. 7 aed) w S53km & Alto Coité > ™Gen. Carneiro 5/Aragt
Livramento oni < 5 /
i ggvltgv::ggpxo [384] ShagIoEu s Batovi L Barra do
70 "~ “wJaciara £ygarcas
s #Cangas ¢ AERTE R & Tesouro {
/ X Eﬂaer‘zc;gg 1 Santa Elvira &-Torixoréu @
%.Poconé . Sa0 Lourengo =
de Fatima o'Guiratinga
Ribeitdozi @Pirar
Colto de ° Ribeirdozinho
> Pedra Preta Magalhaes
:  Estirdo ¥ Doverlandi [z
io o Sararé 4 pPixaim Comprido L84 Branca v Doverlandia
Fonte: Google Earth Pro (2025).
54'0:1!"” 53'41:'0"'” 53°240"W
1
2 I VIAS DE ACESSO DO MUNICIPIO
?‘- W I -+ + o DE SANTO ANTOMNIO DO LESTE
* : Campinapolis

Legenda

Paranatings @ Sede Santo Antdnio do Leste
< Aerddromos Privados

== Rodovias - BR

= Rodovias - MT

— \Vias Vicinais

[ imite Santo Anténio do Leste

Municipios de Mato Grosso

14°45'0"5
1

Fonte dos dados:

Vetoeigis: SEFLAN 2012
SEMA 200E
ANALC 2016

Escala: 1:500.000
1] 5 10
= L]
Sisterna de Coondenadas Geograficas:
Datn: SIRGAS 2000
Blaborads em Maio'2016

Plano Municipal de Saneaments Basico
r Frefeitura municipal de Santa Aatdinio do Leste

g & =] =T
TN W

Mapa 2. Vias de acesso do municipio de Santo Antdnio do Leste
Fonte: PMSB Santo Antonio do Leste, 2017.
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2.5. CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO

2.5.1. ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

A vasta extensao territorial do Estado de Mato Grosso resulta em grande
diversidade climatica, associada tanto as condi¢es equatoriais continentais quanto
tropicais da porcéo central da América do Sul. Apesar da predominéancia de elevadas
temperaturas em funcéo da latitude, a pluviosidade apresenta valores relativamente
altos.

Entre 1983 e 1994, a média anual foi geralmente superior a 1.500 mm, com
indices menores apenas em areas deprimidas topograficamente (SEPLAN-MT,
2002). As menores precipitacbes ocorrem no Pantanal e no extremo sul da baixada
cuiabana, variando entre 1.100 e 1.300 mm anuais. No Sudeste, os valores oscilam
de 1.400 a 1.700 mm, aumentando gradualmente em direcdo ao Norte, alcangcando
1.805 mm em Diamantino, cerca de 2.300 mm no extremo Noroeste e entre 1.800 e
2.200 mm no Nordeste (Sanchez, 1992).

O regime pluviométrico € caracteristicamente tropical, com chuvas
concentradas no veréo e estiagem no inverno. Mais de 70% da precipitagdo anual
ocorre entre novembro e marco, sendo os periodos mais chuvosos: janeiro a marco
no Norte, dezembro a fevereiro no Centro e novembro a janeiro no Sul. Durante
esses trimestres, acumulam-se de 45 a 55% do total anual. O inverno, em
contrapartida, € marcado por forte estiagem, com apenas 4 a 5 dias de chuva por
més (Anderson, 2004). A maior deficiéncia hidrica ocorre entre maio e setembro
(SEPLAN-MT, 2002).

A amplitude térmica anual varia entre 3°C e 6°C, com maximos no Pantanal e
minimos no Norte, aproximando-se do regime equatorial (Sanchez, 1992).

De acordo com o Zoneamento Socioecondmico-Ecologico, destacam-se trés
macrounidades climéticas no Estado (SEPLAN-MT, 2002):

1. Equatorial Continental Umido — Depressdo Sul-Amazénica, com
estacdo seca definida;

2. Sub-Equatorial Continental Umido — Planalto dos Parecis;

3. Tropical Continental Altamente Umido e Seco — Chapadas,
Planaltos e Depressoes.

11
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O municipio de Santo Anténio do Leste, assim como Campo Verde, Chapada
dos Guimaraes, Alto Araguaia, Alto Taquari e Alto Gargas, encontra-se inserido nesta
terceira macrounidade, na Unidade Climatica Regional denominada “Mesotérmico
dos Topos de Cimeira dos Chapadodes”.

Nesta unidade, a altitude (600-900 m) confere clima mais ameno, com
temperaturas médias anuais de 21,4°C a 23,0°C e pluviosidade entre 1.700 e 2.100
mm. A estacdo seca apresenta menor intensidade, com deficiéncia hidrica entre 75
e 200 mm anuais, enquanto o excedente hidrico varia de 800 a 1.000 mm.

Os balancos hidricos das estacdes meteorolégicas de Campo Novo dos
Parecis e Chapada dos Guimaraes ilustram bem essas condi¢des:

. Em Campo Novo dos Parecis (690 m), a evapotranspiracdo potencial
anual é de 1.102,4 mm, com deficiéncia hidrica reduzida (112,6 mm) e excedente de
933,2 mm concentrado de outubro a abril.

. Em Chapada dos Guimaraes (700 m), a evapotranspiracao potencial
média anual é de 1.081,4 mm, com deficiéncia muito baixa (53,8 mm, restrita a
junho—agosto) e excedente de 1.065,4 mm distribuido por oito meses (outubro—
maio).

Essas condicbes climaticas, caracterizadas pela alternancia entre periodos
bem definidos de chuvas e estiagem, associadas a influéncia da altitude e do relevo,
constituem fatores determinantes para o planejamento e desenvolvimento das

atividades agropecuarias no Estado.

2.5.2. ASPECTOS PEDOLOGICOS

A caracterizacdo pedoldgica de Santo Antonio do Leste foi obtida a partir do
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB (2018), complementada por
informacdes do Zoneamento Socioecondmico-Ecolégico do Estado de Mato Grosso
(MATO GROSSO, 2004) e do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — SiBCS
(EMBRAPA, 2013).

Na area urbana e periurbana predominam os Latossolos Vermelho-Escuro
distroficos (LEd1), associados a Latossolos Vermelho-Amarelo distréficos. Esses

solos apresentam, em linhas gerais, as seguintes caracteristicas:

12
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o Textura: argilosa;
o Relevo: plano a suave ondulado;
o Drenagem: acentuada, ndao hidromaorficos;
o Fertilidade natural: baixa, corrigivel por adubacao e calagem;
o Profundidade: solos profundos, bastante intemperizados e

homogéneos ao longo do perfil;
o Resisténcia: boa a eroséo laminar em solos argilosos, exigindo maior
cuidado em solos de textura média;

. Cobertura vegetal original: Cerrado Tropical Subcaducifélio.

Apesar da baixa fertilidade, esses solos apresentam condicbes fisicas
favoraveis ao uso agricola e a ocupacéo urbana, desde que observadas préticas
adequadas de manejo. Ressalta-se que areas de solos hidromorficos em fundos de
vale constituem zonas frageis, com alta suscetibilidade a erosdo e contaminacao,
devendo ser preservadas e nao utilizadas para lancamento concentrado de aguas
pluviais ou servidas (PMSB, 2018; OLIVEIRA & BRITO, 1998; PEDRON et al., 2004).

2.5.3.RECURSOS HIDRICOS

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso —
PERH-MT (2009), o territério estadual esta inserido em trés grandes unidades
hidrograficas: a Regido Hidrografica do Paraguai, com area de 176.800 km2 (19,6%
da superficie do Estado); a Regido Hidrografica Amazdnica, com 592.382 km?2
(65,7% do territorio); e a Regido Hidrogréafica do Tocantins-Araguaia, abrangendo
132.238 kmz (14,7% da superficie estadual).

O municipio de Santo Antbnio do Leste encontra-se inserido nesta ultima
unidade, compondo a Unidade de Planejamento e Gestdo (UPG) Alto Rio das Mortes
e Alto Xingu (Mapa 3), pertencente a bacia hidrogréafica Tocantins-Araguaia (PERH-
MT, 2009). Essas unidades de planejamento apresentam disponibilidade hidrica
superficial com vazao anual variando entre 10.000 e 20.000 hm3/ano (Alto Rio das
Mortes) e 20.000 e 40.000 hms3/ano (Alto Xingu).

Ainda segundo o PERH-MT (2009), os recursos hidricos subterraneos do
Estado estdo divididos em dois dominios aquiferos principais: o Dominio Poroso
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(granular e de dupla porosidade, com predominancia de porosidade intergranular) e
o Dominio Fraturado (fissural e fissuro-céarstico, com porosidade fissural) (Mapa 3).
O territério de Santo Antbnio do Leste esta situado no Dominio Poroso, o que |Ihe

confere maior potencial de exploracdo de &aguas subterraneas para fins de

abastecimento publico.

UNIDADES DE PLANEJAMENTO E
GERENCIAMENTO DO MUNICIPIO
DE SANTO ANTONIO DO LESTE

[ E
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Mapa 3. Unidades de planejamento e gerenciamento do municipio de Santo
Antbnio do Leste
Fonte: PMSB Santo Antonio do Leste, 2017.
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Mapa 4. Hidrografia do municipio de Santo Antdnio
Fonte: PMSB Santo Antonio do Leste, 2017.

2.5.4. FITOFISIONOMIA
O Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso — PERH-MT (2009)

identifica trés grandes unidades hidrograficas no territorio estadual: a Regido

Hidrografica do Paraguali,

HIDROGRAFIA DO MUNICIPIO
DE SANTO ANTONIO DO LESTE

Legenda

Hidrografia
l:l Limite Santo Anténio do Leste
[ | Municipios de Mato Grosso

Fonte dos dados:
Wetoeigis: SEPLAN 2012
SEMA 2008

Escala: 1:500.000
[i] 5 10
. K
Sistesna e Conrdenatas Gengrificas:
Datum: SIRGAS 2000
Blanorads em Maio/2016
Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura municipal de Sanbo Aatinio do Leste:

s
PHSBMT M

do Leste

com area de aproximadamente 176.800 km?2,

correspondente a 19,6% da superficie do Estado; a Regido Hidrografica Amazénica,

com cerca de 592.382 km?, abrangendo 65,7% da area estadual, e a Regido

Hidrografica Tocantins-Araguaia, com 132.238 km2, o que representa 14,7% do

territdrio mato-grossense.

De acordo com o PERH-MT (2009), o municipio de Santo Antonio do Leste

esta inserido na Unidade de Planejamento e Gestdo (UPG) Alto Rio das Mortes e

Alto Xingu, pertencente a Bacia Hidrografica Tocantins-Araguaia. Essas unidades

apresentam vaz8es médias anuais que variam de 10.000 a 20.000 hm3/ano no Alto
Rio das Mortes e de 20.000 a 40.000 hm3/ano no Alto Xingu.
Ainda segundo o PERH-MT (2009), as aguas subterraneas de Mato Grosso

estdo classificadas em dois dominios aquiferos: o Dominio Poroso (granular e de
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dupla porosidade) e o Dominio Fraturado (fissural e fissuro-carstico). O territério de
Santo Anténio do Leste encontra-se no Dominio Poroso, caracterizado pela
predominédncia da porosidade intergranular, que confere maior potencial de
armazenamento e disponibilidade hidrica subterranea.

As informagdes aqui apresentadas foram obtidas a partir do Plano Estadual
de Recursos Hidricos de Mato Grosso (PERH-MT, 2009) e do Plano Municipal de

Saneamento Basico de Santo Antdnio do Leste.

2.6. ASPECTOS ECONOMICOS

A economia de Santo Anténio do Leste é fortemente sustentada pelo setor
primario, especialmente pelas atividades agropecuarias. A agricultura é
representada principalmente pelas lavouras de soja, milho e algodéo, que constituem
os produtos de maior expressao econdmica e que exercem efeito multiplicador sobre
as demais atividades locais (PMSB, 2015).

A pecuaria de corte e leiteira também desempenha papel relevante. Em 2014,
o rebanho municipal era estimado em 46.811 cabecas de bovinos, correspondendo
a aproximadamente 2% do rebanho estadual e 2,8% do rebanho da microrregido
(SEPLAN-MT, 2015).

Segundo dados do IBGE (2013, apud PMSB, 2015), o setor agropecuario
respondeu por 74,65% do valor adicionado ao Produto Interno Bruto (PIB) municipal,
confirmando a predominancia do setor primario como principal base econémica do

municipio.

2.7. USO DO SOLO URBANO

O uso do solo urbano reflete a reproducdo social no espaco da cidade,
combinando atividades humanas especificas com tipos de edificacdes definidas
(IBGE, 2012; PMSB, 2018). As categorias de uso e ocupacédo do solo séo
regulamentadas por leis municipais, como Leis de Zoneamento e Uso e Ocupacéo
do Solo, que classificam as atividades e tipos de assentamento por zonas e areas
do ndcleo urbano.

A ocupacgéo do solo trata da forma como as edificacdes podem ocupar 0s
terrenos, considerando indices urbanisticos e a relacdo entre o tamanho do lote, a
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densidade populacional e o tipo de atividade da zona (residencial, comercial,
industrial ou de servicos). Dessa maneira, a densidade populacional torna-se um
fator determinante para o planejamento urbano e para a definicdo de usos e
dimensdes das construcdes (SEPLAN-MT, 2011).

Neste estudo, a delimitacdo da &rea urbana foi estabelecida a partir da
populacédo residente e da analise da mancha urbana obtida em imagens de satélite
recentes. Tal metodologia permite padronizar a determinacdo da densidade
populacional urbana, considerando que muitas cidades de Mato Grosso possuem
legislacéo defasada ou perimetros urbanos definidos sem correspondéncia com a
realidade local (PMSB, 2018).

O Plano Diretor municipal e as normas de zoneamento sdo fundamentais para
organizar o territério, dividindo-o em zonas com regras especificas de uso e
ocupacao do solo. Entre as principais finalidades dessas normas destacam-se:

. Organizar o territério de acordo com aptidées e compatibilidades das

atividades urbanas e rurais;

. Controlar a densidade populacional e a ocupacédo pelo solo pelas
construcoes;

. Otimizar deslocamentos e a mobilidade urbana e rural;

. Preservar o meio ambiente e garantir qualidade de vida na zona urbana

e rural.

3. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DA AREA URBANA DE SANTO ANTONIO DO
LESTE/MT

Apdés a municipalizacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, em que a Sanemat deixou de ser a concessionaria
responsavel, o municipio de Santo Antbnio do Leste passou a gerir diretamente seus
sistemas (PMSB, 2018). Desde 2001, a Prefeitura Municipal, por meio da
Coordenadoria de Agua e Esgoto (CAE), é responséavel pela captacdo, aducio,
tratamento, reservacao e distribuicdo de agua, bem como pela coleta e tratamento

final dos esgotos sanitarios na area urbana do municipio.
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A sede da CAE esté localizada na Rua A, n® 367, Bairro Jardim Santa Inés,
no prédio da Prefeitura Municipal, abrigando os setores comercial e operacional.
Além disso, a CAE é responsavel pela gestao do sistema de abastecimento de agua
do assentamento Matrincha (PMSB, 2018).

O sistema de abastecimento de agua da zona urbana é composto por duas
captacdes subterrdneas (PT1 e PT2), tratamento simplificado por desinfeccéo
(cloracao), dois reservatorios (RO1 e R02) e rede de distribuicdo em PVC/PBA
(Figura 2).

Figura 2. Localizacdo das unidades do sistema de abastecimento de 4gua na
cidade de Santo Antbnio do Leste-MT

‘Goog|e Earth

Fonte: PMSB Santo Antbnio do Leste, 2017.

O funcionamento do sistema de abastecimento de agua esta representado no

fluxograma da Figura 3 a sequir.
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Figura 3. Fluxograma do sistema de abastecimento de agua da cidade de Santo
Antbnio do Leste-MT

Area Urbana
Rede de distribuigio
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Fonte: PMSB Santo Anténio do Leste, 2017.

O sistema de abastecimento de agua na cidade de Santo Antdnio do Leste
inicia-se captando agua nos mananciais subterrdneos, e entdo realizando a
aplicacao do hipoclorito de sddio nos reservatorios. A agua tratada € distribuida por

gravidade para a populacao.

3.1. PANORAMA GERAL

O abastecimento de agua urbana em Santo Ant6nio do Leste é realizado pela
Prefeitura Municipal, por meio da Coordenadoria de Agua e Esgoto (CAE), com base
em pocos tubulares profundos como manancial principal (PMSB-MT, 2016; Tsutiya,
2006). A agua é captada em dois pocos tubulares ativos (PT-01 e PT-02), com
bombeamento automéatico controlado por boias nos reservatorios, funcionando em
média 23 horas/dia e fornecendo 1.564 m?3/dia. Dois novos pocos (PT-03 e PT-04)
estdo em construcdo para suplementar a demanda (PMSB-MT, 2016).

O tratamento aplicado é simplificado, consistindo apenas na desinfec¢gdo com
hipoclorito de sédio, aplicada via bombas dosadoras em cada poco, visando garantir
a potabilidade e manter residual de cloro na rede (PMSB-MT, 2016). Nado ha
fluoretacéo.

A reservacao € composta por dois reservatorios de aco, atendendo diferentes

regides da sede urbana:
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RAP-01: reservatorio apoiado cilindrico de 120 m3, localizado na area do PT-
01, abastecendo os bairros Centro, Boa Esperanca e parte do Novo Campo.

RAP-02: reservatorio apoiado tipo taca de 30 ms3, localizado na area do PT-
02, abastecendo Jardim Bem Viver e parte do Novo Campo (PMSB-MT, 2016).

O volume total de 150 m3 mostra-se insuficiente para atender plenamente a
demanda atual da populacdo. As bombas possuem sistemas de reserva, e a
automacdo € realizada por chave-boias, garantindo acionamento/desligamento
conforme o nivel nos reservatérios (PMSB-MT, 2016).

A distribuicao é feita por gravidade, através de aproximadamente 16,7 km de
rede mista (PVC/PBA), atendendo 93,65% da populagéo urbana de forma continua
(PMSB-MT, 2016). Atualmente, existem 777 ligacdes prediais, sendo 28,31%
equipadas com hidrometros, e a perda de agua no sistema é classificada como
“ruim”, com 72,84% (Tsutiya, 2006).

Em resumo, o sistema apresenta captacéo eficiente por pocos profundos,
tratamento simplificado, e reservatérios com capacidade limitada, sendo necessario
planejamento de expansdo da reservacdo e finalizagdo dos novos pocos para

atender adequadamente a demanda urbana.

4, ADEQUACAO PROPOSTA PARA ) SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO LESTE

4.1. PROJETO PROPOSTO

O presente projeto tem por objetivo a ampliagédo da capacidade de reservacgéo
de 4gua do municipio, por meio da implantagdo de um novo reservatorio metalico,
que sera abastecido por pogo tubular existente.

O projeto inclui a instalacdo de um sistema de desinfeccdo de agua,
garantindo a potabilidade do recurso antes de sua inser¢céo na rede de distribuicao.
O reservatorio sera interligado a rede de distribuicdo existente, permitindo a
integracdo com o sistema atual de abastecimento, de modo a melhorar a

confiabilidade, seguranca e regularidade no fornecimento de 4gua a populacao.
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As obras serdo executadas de acordo com normas técnicas vigentes,
assegurando a adequada protecao, operagdo e manutencgao do sistema, bem como

a eficiéncia do armazenamento e distribuicdo de agua tratada.

4.2. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA

4.2.1. NUMERO MEDIO DE HABITANTES POR ECONOMIA

Para o dimensionamento deste projeto, foi realizada uma projecdo
populacional da area a ser atendida pela ampliacdo do sistema de abastecimento,
considerando que 0 poco ja se encontra perfurado e com vazao produzida. Assim, a
estimativa populacional tem como objetivo verificar, ao longo de um horizonte de 20
anos, a quantidade de populacéo que este poco sera capaz de atender.

Inicialmente, foram consultadas informac¢des do PMSB do municipio de Santo
Antonio do Leste (2017), bem como os dados do Censo do IBGE de 2010 e 2022,
para avaliar o crescimento populacional da regido urbana do municipio.

De acordo com o Censo 2022 do IBGE, a populacao da area urbana de Santo
Antdno do Leste/MT € de 2.549 habitantes, distribuida 804 domicilios. A média de
habitantes por domicilio (mmd) foi calculada pela seguinte expresséo:

Populacio total (Pt)

Média de morador por domicilio (mmd) = Quantidade de domicilios (D)

Sendo:
Mmd: Média de Morador por domicilio (habitante/domicilio);
Pt. Populacéo total (habitantes);

D: Quantidade de domicilios (unidade).

2.549 habitantes
804 domicilios

mmd =

mmd = 3,17 habitantes/domicilio

Desta forma serd considerado 4 habitantes/domicilio.
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4.2.2. POPULAC}AO ATUAL E FUTURA
Em sequéncia foi calculada a taxa de crescimento populacional utilizando a

guantidade de habitantes dos anos de 2010 e 2022, conforme demonstrado a seguir:

N
ra= ()

Py
Sendo:
Ta: Taxa de Crescimento Populacional;
P1: Populagc&o no ano 1,
P2: Populac&o no ano 2;
t1l: Ano do P1;
t2: Ano do P2.

Tabela 1. Taxa de crescimento populacional urbana

Ano Populacéao Rural
2010 2.119
2022 2.549

Ta 0,016

A area urbana do municipio de Santo Antbnio do Leste apresenta taxa de
crescimento populacional de 1,55% ao ano.

Para a definicdo da populacdo inicial atendida pela implantacdo do novo
reservatério, considerou-se a informagdo fornecida pela Prefeitura Municipal
referente ao poco tubular existente, tomando-se por base sua capacidade de
producéo de vazdo. Esse valor foi ajustado pela média de moradores por domicilio,

resultando no quantitativo populacional inicial.

A projecéo da populagéo a ser atendida pelo sistema, utilizada para fins de

dimensionamento, encontra-se apresentada no quadro a seguir:
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Tabela 2. Projecao populacional da area a ser atendida

Ano Populacéo
2025 1.068
2026 1.085
2027 1.102
2028 1.119
2029 1.136
2030 1.154
2031 1.172
2032 1.190
2033 1.208
2034 1.227
2035 1.246
2036 1.265
2037 1.285
2038 1.305
2039 1.325
2040 1.346
2041 1.367
2042 1.388
2043 1.410
2044 1.432
2045 1.454

4.2.3. ALCANCE DO PROJETO
O alcance do projeto € de 20 anos. Admite-se o inicio de operac¢ao do sistema

em 2025 e o final de plano em 2045.

4.3. PARAMETROS E CONDICIONANTES DE PROJETO

4.3.1. VAZOES DE CONSUMO

4.3.1.1. CONSUMO PER CAPITA EFETIVO DE AGUA

Este valor pode variar bastante, em funcdo do clima, dos hébitos de seus
habitantes, das caracteristicas da area e da natureza da ocupacdo dessas areas:

residencial, comercial, industrial e outras.
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O coeficiente “per capita” também pode variar ao longo do tempo, conforme
se modifiquem os habitos populacionais, ou a natureza da ocupacéo das areas de
projeto.

Para calculos de demandas futuras pode-se utilizar como referéncia o Manual
de Saneamento da Funasa (2015) que estabelece o per capita produzido (L/hab.dia)
de acordo com o porte do municipio e sua faixa de populacdo conforme apresentada

na Tabela 3 a sequir.

Tabela 3. Consumo per capita para populacdes abastecidas com ligacées

domiciliares
FAIXA DE POPULACAO CONSUMO MEDIO PER CAPITA
(habitantes) (L/hab.dia)
< 5.000 90 a 140
5.000 a 10.000 100 a 160
10.000 a 50.000 110 a 180
50.000 a 250.000 120 a 220
> 250.000 150 a 300

Fonte: FUNASA, 2015

Sera adotado neste projeto para efeito de projecdes o per capita produzido de
140 L/hab.dia para atendimento da sede urbana, sendo este indicado no PMSB do
municipio, que condiz também com a faixa recomendada pelo Manual de

Saneamento da Funasa.

4.3.1.2. VAZOES DE PROJETO

Para dimensionamento da demanda necessaria para projeto, foram realizados
os calculos das vazfes média, vazao de aducao, vazao de distribuicdo e volume do

reservatorio, conforme férmulas apresentadas a seguir:
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. Vazao média continua (Qmed)
Qmédia = M
86.400
Onde:

Qméd: Vazao média continua (L/s);
Pop.: Populagéo final do plano (habitantes);

Pa: consumo médio per capita (L/hab.dia).

. Vazao de aducdo ou vazdo méaxima diéria continua (Qc)
_ Pop x Pa Xk,
©7 86400
Onde:

Qc: Vazéo de adugéo continua (L/s);
Pop: Populacéo final do plano (habitantes);
Pa: consumo médio per capita (L/hab.dia);

K1: Coeficiente do dia de maior consumo = 1,2.

. Vazao de distribuicdo ou vazdo maxima horaria (Qp)
Qd = Qc x k2

Onde:

Qd = Vazao maxima horéria ou de distribuicédo (L/s);

Qc = Vazédo maxima diaria ou de aducao continua (L/s);

K2 = Coeficiente da hora de maior consumo.

. Determinacdo da capacidade do reservatorio (Volres.)

1
Vol,es = 3 X Pop X Pa Xk,

Onde:
Volres.: Volume do reservatério (m3);
Pop: Populacéo final do plano (habitantes);

Pa: consumo médio per capita (L/hab.dia);
25
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K1: Coeficiente do dia de maior consumo = 1,2.

4.3.2. SISTEMA DE BOMBEAMENTO

De acordo com o Manual do Saneamento da FUNASA (2019), a indicacao é
de que a profundidade de instalacdo da bomba deve ser definida em funcédo da
posicdo prevista para o nivel dinamico, correspondente a vazdo de explotacéo.
Normalmente o crivo da bomba submersa é localizado 10,00 metros abaixo do nivel
dindmico. A bomba ainda devera ficar posicionada acima da secao de filtros (nos
casos de pocos revestidos), ou acima da principal fenda produtora, nos casos de

pocos nao revestidos, em rochas cristalinas.

Para fins de dimensionamento prévio foi considerado os niveis dos poc¢os

vizinhos a area.

4.3.3. TRATAMENTO

O tratamento da agua captada no poco tubular sera feito com clorador de agua
de pastilha Figura 4, que é composto por um conjunto de pecas de pvc e registros
que tem o objetivo de forcar a passagem da agua por um depdsito de pastilhas de
cloro. Ao passar pelo clorador, a agua entra em contato com as pastilhas de cloro e,
em seguida, vai para um reservatorio. A partir dai a dgua esta prépria para o
consumo.

A manutenc¢ao do Cloro, na forma de hipoclorito de sodio, € muito importante
por conta da sua acédo desinfetante. O cloro é um forte agente oxidante e consegue
inativar diversos microrganismos nos sistemas de agua, garantindo uma agua
segura para o consumo humano.

Embora o principal proposito da utilizagdo de cloro nos sistemas de
abastecimento de agua é a desinfeccao, devido a sua forte capacidade oxidante, sua
aplicacao em processos de tratamento tem sido aproveitada para diversos fins, como
o controle de sabor e odor, a prevencao do crescimento de algas, a remocao de ferro
e manganés, a eliminacdo de coloracdo indesejada e a regulacdo do
desenvolvimento de biofilmes nas tubulagbes. Essas mdltiplas utilizacdes

proporcionam uma maneira simples de garantir a seguranca da agua, desde sua
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producdo até o momento do consumo, 0 que resulta em beneficios significativos
tanto para pequenos sistemas que atendem comunidades rurais, ribeirinhas e

indigenas, como para grandes centros urbanos.

Figura 4. Modelo de Clorador de pastilhas

Fonte: Google (2025).

4.3.4. RESERVACAO

Esta sendo proposta a instalacédo de 01 (um) reservatorio, com capacidade de
armazenamento de 100 m3, que receberd agua ja tratada. O reservatorio sera
metalico tipo tubular alto.

O reservatorio proposto em projeto tem as seguintes defini¢cdes:

. Altura total: 12,60m

= Diamtero: 3,20 m
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Figura 5. Modelo de reservatério metalico tipo tubular alto

Fonte: Google (2025).

Observacao: As pressdes da rede publica existente ndo foram avaliadas para
efeito da instalacdo do novo reservatorio, uma vez que ndo foi encaminhado o

cadastro de redes pela Prefeitura.
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5.  ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificacOes descritas a seguir tém por objetivo estabelecer as normas
técnicas que deverdo ser obedecidas na execuc¢do das obras, bem como as

principais caracteristicas dos materiais a serem empregados.

5.1 INTERPRETAC}@ES DE DOCUMENTOS FORNECIDOS

No caso de divergéncias de interpretacdes entre documentos fornecidos, sera
obedecida a seguinte ordem de prioridade:

Em caso de divergéncias entre as especificacfes e os desenhos fornecidos,
devera ser consultado o responséavel pela elaboracdo do projeto.

Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevaleceréo
sempre 0sS mais recentes.

Em caso de divergéncia entre as cotas e suas dimensfes em escala,

prevalecerdo sempre a primeira.

5.2. FISCALIZACAO E DOCUMENTACAO DA OBRA

A Prefeitura designara engenheiros, arquitetos e seus prepostos para
acompanhar as obras junto ao construtor, de forma a realizar a fiscalizacao.

A fiscalizacdo tera plenos poderes para decidir sobre questbes técnicas
burocréaticas da obra, sem que isto implique em transferéncia de responsabilidade
sobre a execucao da obra, a qual sera Unica e exclusivamente de competéncia do
construtor.

A fiscalizacdo tera acesso direto a este livro, podendo também nele escrever

tudo que julgar necessario, a qualquer tempo.

5.3. CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todas as comunicacdes e ordens de servigos, tanto do construtor, quanto da
FISCALIZACAOQ, so6 serdo levadas em consideragdes se contidas no “Diario de
Obras”.
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Todo material empregado na execucdo dos servicos sera de primeira
qualidade, sendo rejeitados 0os que ndo se enquadrarem nas especificacoes

fornecidas.

Serdo aceitos materiais similares aos especificados, desde que consultada

previamente a FISCALIZACAO, a respeito de sua utilizag&o.

O Construtor obriga-se, no entanto, a demonstrar a similaridade do material
OuU no equipamento proposto mediante apresentacdo de laudos comprobatorios ou

testes de ensaio.

5.4. ADMINISTRACAO DA OBRA

As obras serédo dirigidas por engenheiro residente, podendo a pedido da
FISCALIZACAO permanecer em tempo integral no canteiro de obras, pelos
residentes deverdo ser feitas todas as comunidades entre a FISCALIZACAO e o
construtor. Sera obrigatoria também a presenca no canteiro de obras de um mestre
de obras com experiéncia comprovada, bem como profissionais para outras funcdes
tais como vigilancia, servigos de escritério, distribuicdo e guarda de ferramentas e

outras mais necessarias.

Serdo admitidos profissionais em namero compativel com o bom andamento
dos servicos, de comum acordo com a FISCALIZACAO. A vigilancia do canteiro de
obras sera exclusiva competéncia do construtor, ndo cabendo ao proprietario

nenhuma responsabilidade sob qualquer fato ocorrido neste sentido.

5.5. PLACA DE OBRA

Seré de responsabilidade do CONSTRUTOR, providenciar a confec¢éo e
fixacdo em local visivel, das placas de obra, com os nomes dos responsaveis
técnicos, de acordo com as exigéncias do CREA e da Prefeitura Municipal de Santo
Antbnio do Leste/MT.

Antes do inicio da obra o proprietario enviara ao construtor o modelo de placa
proprio do 6rgéo, para que este providencie a imediata e colocacao da placa em local
a ser determinado. ApGs a concluséo dos servicos, as placas deverdo ser retiradas
e a do proprietario ser entregue a este, a seu critério.
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Serd colocada em local de facil visualizacdo, de comum acordo entre a
FISCALIZACAO e o construtor.

5.6. SEGURANCA DO TRABALHO

Todos os funcionarios deverdo seguir os padrbes de seguranga conforme
legislagcéo do Ministério do Trabalho.

Deverdo ser obedecidas as recomendacdes com relacdo a seguranca do
trabalho contidas nas normas reguladoras relativas ao assunto apresentadas a
seqguir:

. NR-6 (Equipamentos de Protecéo Individual);

o NR-18 (Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcao);

o NR-24 (Condi¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho);

. NR-4 (Servicos especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho).

5.7. BARRACAO PARA ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

A Prefeitura Municipal de Santo Anténio do Leste, disp6e de éarea para
empréstimo a empresa ganhadora da execucdo da obra, para que sejam
armazenados 0s materiais para execucao. Em local préximo onde serdo realizadas

as intervencoes.

5.8. REMOCAO DE ENTULHO

Cabe ao construtor manter permanentemente limpos os locais onde serao
realizados os servicos, evitando-se acumulos de detritos que possam comprometer
a salubridade local.

Todo material inservivel devera ser depositado em cacambas adequadas e
carregado para fora do local da obra em retiradas, no minimo, semanais.

Qualquer instalagdo encontrada nas escavacdes devera ser adequadamente
exposta e submetida & FISCALIZACAO.
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Ser4 também de grande importdncia que o construtor utilize métodos de
trabalho que permitam minimizar o desperdicio de matérias durante a execuc¢éo dos
servicos, fato este que contribuira decisivamente para a reducdo do volume de

entulho produzido e garantir a limpeza dos locais onde se realizam os trabalhos.

5.9. SISTEMA PROPOSTO

O projeto contempla a aquisicdo e instalacdo de reservatorio metalico
elevado, dimensionado conforme a vazao obtida no teste do poco tubular existente,
ja perfurado e equipado com o conjunto de bombeamento. A altura do reservatoério
foi adequada a capacidade de bombeamento, garantindo operacéo eficiente.

O reservatorio visa ampliar a capacidade de reservacdo do municipio e
incrementar a distribuicdo de agua potavel na area urbana de Santo Antonio do
Leste/MT.

Inclui-se também um sistema simplificado de tratamento de agua com clorador
de pastilhas. As conexdes hidraulicas entre a saida do poco e o reservatorio estdo
contempladas, enquanto a interligacdo a rede de distribuicdo serd executada
posteriormente pela Prefeitura Municipal, ndo estando prevista no orcamento deste
projeto.

5.10. RESERVACAO

Esta especificacdo refere-se ao fornecimento e instalacdo de reservatorio
metalico elevado, destinado ao armazenamento de agua potavel para o Sistema de
Abastecimento de Agua da area urbana de Santo Antonio do Leste/MT.

O modelo adotado para este projeto € o de reservatério metalico tipo tubular
alto, com dimensdes definidas no estudo de demanda. Ressalta-se que as
dimensdes indicadas deverdo ser atendidas, admitindo-se apenas diferencas nas
caracteristicas construtivas em funcdo do fabricante, desde que observadas as

normativas técnicas vigentes aplicaveis ao reservatorio e a sua instalacao.
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A base do reservatorio devera ser executada conforme indicado no projeto
anexo, iniciando-se por uma compactacao do solo com grau de exceléncia. Sobre
esta base compactada, sera executado um conjunto estrutural composto por viga,
laje e tubos de fuste, que servirdo de apoio ao reservatorio. As dimensodes e detalhes
construtivos da base, bem como sua locacao no terreno, encontram-se especificados

no projeto em anexo.

Caracteristicas

O reservatério sera destinado ao armazenamento de agua limpa, com pH
variando entre 5,0 e 9,0. Embora a 4gua ndo seja altamente agressiva, podera conter
teores residuais de cloro de até 5,0 mg/L, decorrentes do processo de desinfeccao.

A estrutura sera confeccionada em aco carbono ASTM A36 ou equivalente,
de qualidade estrutural, com alta resisténcia mecanica e dimensionamento
adequado a integridade estrutural do reservatorio. As chapas utilizadas deveréo
possuir certificado de qualidade fornecido pelo fabricante, garantindo durabilidade
frente a corroséo e boa resisténcia a tracao.

O material apresenta boa soldabilidade, com fuséo eficiente nas juntas, e
baixo teor de carbono, o que evita o endurecimento excessivo (témpera) nas zonas
aguecidas durante o processo de soldagem, contribuindo para a longevidade e

seguranca da estrutura.

PINTURA INTERNA

A pintura interna do reservatorio devera ser composta por:

" 1 deméo de fundo Shop Primer bicomponente, na cor vermelha,
aplicada diretamente sobre a superficie metalica preparada;

" 1 demdo de acabamento com tinta Epdxi de alta espessura
bicomponente, curada com poliamida, com propriedades anticorrosivas, atoxicas e
adequadas ao contato com agua potavel, conforme normas sanitarias vigentes. Esse

revestimento garante a potabilidade da agua e a protecao interna contra corrosao.
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PINTURA EXTERNA
A pintura externa sera composta por:
" 1 demao de fundo Shop Primer bicomponente, na cor vermelha;
" 2 deméaos de Esmalte Poliuretano Acrilico Alifatico (PU) bicomponente,

na cor branca, conferindo alta resisténcia aos raios UV, intempéries e agentes

quimicos.

PINTURA EXTERNA DO FUNDO DO RESERVATORIO

. Aplicagéo de tinta impermeabilizante & base de asfalto do tipo Neutrol,
na cor preta, com funcdo protetiva contra umidade e corrosao na parte inferior do

reservatorio.

ASSESSORIOS

. Escada externa tipo marinheiro, conforme norma NR-12;

" Guarda-corpo de protecao na escada;

. Gradil de protecdo no teto do reservatdrio, com altura minima de 1,20
m;

. Rodapé metalico no perimetro do gradil;

" Tampa de inspecao superior (no teto) com diametro de 600 mm;

. Tampa de inspecao lateral (no costado);

" Suporte metalico para fixacdo de tubulacoes;

" Suporte para instalacao de luz piloto.

CONEXOES

As conexdes hidraulicas deveréo ser instaladas conforme indicado no projeto
hidraulico anexo, incluindo pontos de entrada, saida, extravasor, ladrdo, limpeza e

ventilacéo.
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NORMAS

ABNT NBR 7821 — Tanques Soldados para Armazenamento de Petréleo.
Abril, 1983.

ABNT NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edifica¢cdes. Junho, 1998.

ABNT NBR 6650 — Chapas Finas a Quente de Aco Carbono para Uso
Estrutural. Setembro, 1986.

ABNT NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mista de aco

e concreto de edificios. Agosto, 2008.

AWS A5.18 — Specification for Carbon Steel Electrodes and Rods for Gas
Shielded Arc Welding. 1993. Especificacdo para arames e varetas de ago para
soldagem pelo processo GMAW (MIG/MAG).

AWS A5.5 — Specification for Low-Alloy Steel Electrodes for Shielded Metal
Arc Welding. 1996. Especificacdo de eletrodos revestidos em aco baixa liga para
soldagem por processo SMAW.

As normas acima citadas sdo utilizadas como referéncia para calculo

estrutural dimensional do reservatoério, ndo sendo seguida em sua integra.
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6. PECAS GRAFICAS

Segue, em anexo, as plantas do projeto de Aquisicdo e implantacdo de

reservatorio de agua para atender o municipio de Santo Anténio do Leste/MT.

7. ORCAMENTO

Segue, em anexo, a planilha orcamentaria contendo os quantitativos e os
custos da Aquisicao e implantacéo de reservatério de agua para atender o municipio
de Santo Antdnio do Leste/MT.

8. ESTUDOS E PROJETOS COMPLEMENTARES

Segue, em anexo, todos 0s projetos basicos e complementares da Aquisicao
e implantacéo de reservatério de agua para atender o municipio de Santo Antonio
do Leste/MT.
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9. CONCLUSAO

A area urbana do municipio de Santo Anténio do Leste/MT ser& beneficiada
com a implantagdo de um reservatorio metalico elevado para armazenamento de

agua potavel, destinado a reforcar o Sistema de Abastecimento de Agua local.

Dessa forma, solicitamos a aprovacao da proposta técnica para a elaboracéo
e posterior execucdo deste projeto, contemplando as obras necesséarias a
implantacéo do sistema. O objetivo é garantir o atendimento adequado a populacéo,
assegurando o uso racional da agua, a reducdo de perdas e a melhoria das

condicBes de abastecimento.

Com isso, o projeto trara beneficios diretos a populacdo e contribuira para a

preservacao do meio ambiente.
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11. NOTAS E OBSERVACOES

Todas as informacfes necessarias para sanar possiveis duvidas estdo
descritas neste memorial e nas pranchas dos projetos;

Caso haja davidas na execucdo das instalagbes e as mesmas ndo forem
sanadas apo0s a leitura deste memorial, 0 proprietario podera entrar em contato com
0 autor dos projetos;

Quaisquer alteragbes nos projetos deverdo ter a autorizacdo do autor dos

mesmaos.

Cuiaba, 10 de outubro de 2025.

Camylla Kerly P. Mariano
Engenheira Sanitarista e Ambiental
CREA-MT 52158
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