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.  NOTA TECNICA

OBRA: ENSAIOS DE SOLO

LOCAL: VIAS URBANAS - SANTO ANTONIO DO LESTE

EXECUTORA: DECORO CONSULTORIA E PROJETOS

Il.  MAPA DE SITUACAO

FIGURA 1 — MAPA DE SITUACAO
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Ill. CONSIDERACOES GERAIS

A empresa Decoro consultoria e projetos encaminha os resultados dos
ensaios realizados no municipio de Santo Antonio do Leste, onde foram feitos

analises do solo e obtido resultados que seguem demonstrados abaixo.

A Consideragdo.

Cuiab3, 23 de Novembro de 2021.

Assinado de forma
EDSON NIVALDO e e nson
BRASIL DE NIVALDO BRASIL DE

OLIVEIRA:003106 OLIVEIRA:00310663130
Dados: 2022.01.06

63130 12:10:23 -04'00'

EDSON N. BRASIL DE OLIVEIRA
ENGENHEIRO SUPERVISOR
DECORO CONSULTORIA E PROJETOS



FLS N* e
RUB e
FURO 1 RETIRADA DE MATERIAL CENTRO DA PISTA COORDENADAS 14°48"24.6'S 53°36"44.8'0
® DE C OR COLETA DE MATERIAL ENTRE 20 CM ATE 100 CM COLAL AVENIDA FORTALEZA
[ s gudiByiin o ‘,m;;,f“zt
| MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO LESTE MT |

!LOCALIZAcAo DE SONDAGEM s Sl e : | Legenaa
SANTOAROME Y s / 3 - ¥ RUA
& S HlA

Google Earth

Digitally signed by EDSON NIVALDO
EDSON NIVALDO BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130

BRAS"_ DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631 {90 s
30 Date: 2022-01-06 14:05-04:00



PMSAL.:

FLS N
RUB.
DEC’ORO COMPACTACAO DE SOLOS
JMMW & Vrejelsy DNER-ME 129/94
LOCAL COLETA Coleta: Registro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FARTALEZA FURQO 4 SUB LEITO ot
Obra: % Mat. Ret. #4 Profundidade (mj: Contrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 04/08/2021
Estaca: " proctor: Golpes Materiah Operador:
NORMAL 12 ARGILA ARENOSA Equipe
URIDADE { Umidade Higroscépica
Capsula - N° 1" 7
Peso Bruto Umido 80,25 81,36
Peso Bruto Seco 78,02 80,12
Peso da Capsula 12,94 12,51
Peso da Agua 1,23 1,24
Peso do Solo Seco 66,08 67,81
Umidade { %) 1,86 1,83
Umidade Média 1,85
FC 0,882
COMPACTACAO
Cilindro n° - I 27 52 12 15 18 Peso do material Umido
Agua Adicmnada(ml) 1100 1220 1340 1460 1580 §000,0
% Agua Adicionada 18,3 20,3 223 24,3 28,3 Peso do material seco
Peso do Cilindro+Soio Umido(g) 7802 8220 8780 8810 8380 5891,1
Peso do Cilindro{g) 4190 4500 4848 4984 4878
Peso do Solo Umido(g) : 3612 3720 3802 3656 3482
Volume do Cilindro{em®) 2173 2102 2065 2081 2068
Densidade Aparente Umida(g/em? 1,662 1,770 1,890 1,783 1,684
Umid. Calc.{%) 20,5 22,6 24,6 28,6 28,7
Dens. A, Seca(g/em?) 1,379 1,444 1,517 1,408 1,308
Densidade seca maxima (g/lem?) = 1,617 Umidade otima (%) = 24,4
COMPACTAGAQ
2,100
©
£
% 1,900
=
&
% 1,700
& 1,517
8
TS 1,500
4
&
1,300
24,418; 1,138
1,100 ;
18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5 26,5 27,5 28, 29,5

Umidade {%)

Digitally signed by EDSON NIVALDO
EDSON NIVALDO BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130

BRASIL DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631 focumente
30 Date: 2022-01-06 14:04-04:00
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@QE'CORO DNER-ME 049/94 CBR - (ISC) PENETRAGCAO

Cova&‘rm & :L/;Qicttéj-

Trechor SubTrecho: Segmanto: Coleta: Ragistro:

PERIMETRO URBANO AVENIDA FARTALEZA FURO 1 SUB LEITO 01
Qbra: % Mat, Ret. #4 Profundidade {m}: Cantrator Data:

SANTONIO DO LESTE 0,0 0410912021
Bstaca: Progtor: Golpest Material; Qparador:

NORMAL 12 ARGHLA ARENOSA Equipe
ENSAIOS DE EXPANSAQ DOS CORPOS DE PROVAS
Cilindro n® 52 12 185
Altura Corpo de Prova 114,80 113,80 113,50

i.eitura Expansdc Leitwra Expansiio Leitwra Expans8o lLeitura  Expans@o Leitura Expansdo

Data Hora
0,01mm) (%) (0,01mm) (%) (0,09 mm) (%) (6,01mm) (%) ©,01mmj (%)
Q4/0872021 07:00 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
08/08/2021 2,08 0,08 2,04 0,04 2,03 0,03
06/08/2021 2,18 0,13 2,10 0,09 2,03 8,03
Q710812021 2,28 0,23 2,14 0,12 2,09 0,08
08/08/2021 07:00 2,26 0,23 2,14 0,12 2,08 .08
ENSAIO DE PENETRAGAQ DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n® Constante do Anel 90,1032
tempo penetracio Leitura presséo Leitura pressio Leftura pressio Leitura Pressio Leitura  pressio
min 0,01tmm)  (0,001mm}  (kgfiem®)  (0,001mym)  (kgflem®)  (0,001mm)  (kgfem®)  {0,001mm} (kgflem?®) (0,001mm} {kg¥em®)
a8 0,84 20 4t 47 4,8 18 1.5
1 1,27 83 5,5 88 ) 10,2 28 2,8
1.8 1,91 7 73 159 15,6 44 4,2
2 2,64 84 9.7 2038 20,8 84 58
3 3,84 142 14,7 282 29,1 92 9,6
4 5,08 176 18,2 381 373 138 13,4
[ 782 pavs 224 426 440 188 17,3
8 10,16 266 218 500 &1.6 208 213
10 12,70
. A Carga 18C Carga 18C Carga 18C Carga I8¢ Carga 18C
INDICE SUP. CALIFORNIA ¢ rigida. (%) Corrrigida (%) Corrcigida (%) Corrigida (%) Cormigida (%)
1SC 0,1 10,68 15,18 21,34 30,38 7,‘84 11,16
1SC 0,2" 18,58 17,683 37,42 35,80 14,88 13,81
Dens. Seca Max, (glem®) = 1,517 Umidade étima (%) = 24,4 L8.C. (%) = 38,8 Expansdo (%) = 0,13
2° PONTO ‘ 3° PONTO 4 PONTO
35 | 80 g =
30 ¢ 50
20
e B % w0
£ £ - o
5 K § 15
= 20 s i £
k4 % 30 8
& s ¢
15 TS
v
20 | $
0 [,f
!f 3 4
10 @ 4

[
17
......................... -
0

. T | : o I . A
a 2,56 $08 7,62 10,16 12,7 2,54 508 762 1016 127 4 254 508 7,62 10,16 127
Penetragdo (0,01 mm) Penetragdo (0,01mm)} Penetracdo (0,01 mm)

Digitally signed by EDSON NIVALDO
EDSON NIVALDO BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130
BRASIL DE Reason: Atesto a veracidade deste

OLIVEIRA:003106631  focumento

Location: Cuiaba
30 Date: 2022-01-06 14:04-04:00
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Trecho!

Qb

Estaca:

pressio { Kgffem? )

Densidade Aparente Seca Maxima

al

teitura

. it Dt DNER-ME 049/94
Sub-Trecho
AVENIDA FARTALEZA
% Mat, Ret. #4
S.ANTONIO DO LESTE 0,0
Brogtor:

Segmento:
FURC 1
Profundidade (m):

Coleta:
PERIMETRO URBANO

Caontratos

Golpas:
NORMAL 12

Matenal

COMPACTAGAO

2,400
2,200
2,000
1,800
1,660
1,400

1,200
1A38

1,000
19,0 20,0 21,0 22,0 23,0 240 25,0 26,0

umidade {%}

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

40,0
350
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
-5,020,5
-16,0

Teor de umidade (%)

EXPANSAQ
g3
&3
0,2
c.2
01
0,1

0,0
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0
Teor de umidade

EDSON NIVALDO

BRASIL DE

OLIVEIRA:003106631

30

PMSAL:

SN e

RUB i

CRBR - (ISC) PENETRACAO

Registro
SUB LEITO 01
Cata:
04/09/2021
Operadon

ARGHA ARENOSA

27,0 28,0 25,0 30,0

28,5

27,0 28,0 29,0 30,0

Digitally signed by EDSON NIVALDO
BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130
Reason: Atesto a veracidade deste
documento

Location: Cuiaba

Date: 2022-01-06 14:04-04:00
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FLS N°

RUB.

@DGCORO DNER-ME 080/94 GRANULOMETRIA

‘/‘t"ﬂrj w'f(' Prests ¢ ila W{{# Sy

Trecho! Sub-~Trecho: Segmento: Coleta: Registror
PERIMETRO URBANO AVENIDA FARTALEZA FURO 1 SUB LEITO 01
Obra: % Mat. Ret. #4 Profundidade (m): Contrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 0,0 0408/2021
Furo: Practaor Golpes: Material: Operadorn:
NORMAL 12 ARGILA ARENQSA Equipe
_ . ‘ ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
“Umidade ' % Y% Amostra Total Parcial
Capsula - N° 11 7 Capsula ~ N°
Peso Brute Umido 80,25 81,36  Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 79,02 80,12 Peso Umido 1000 100
Peso da Qépsuia 42,84 12,51 Pego Retido na # N® 10 81,8
Peso da Agua 1,23 1,24  Peso Umido Pass. na # N° 10 938,4
Peso do Solo Seco 66,08 67,81 Peso Seco Pass. na # N°10 9214
Umidade 1,88 1,83
Umidade Média 1,85 Peso da amostra Seca 983,0 98,19
PENEIRAMENTO )
: Peso Peso % ; | Resumo
FRRsIE Retido que Passa  que Passa el Pedreg. Acima 4,8 mm 3,9
- Pol mm Parcial Acumulado  Am.TVotal Pol ] o grossa 4,8-20mm 24
53 2 50,8 0,00 8983,0 100,0 2 4 (4 Média 2,0 -042 mm 2841
e 112 381 0,00 983,0 100,0 1172 ] < fina N° 40 ~ 200 38,3
g 1 254 0,00 983,0 100,0 1 Passando N° 200 27,3
3 3i4 19,1 0,08 83,0 1000 3/4 Total 100,0
§ 112 12,7 0,00 983,0 100,0 112 Retido N°® 16 -~ 200 66,47
318 89,5 5,78 977,2 89,4 38 Faixa DNIT AASHO . 284
004 4,8 32,14 9451 96,1 004 SIF 8,50
010 2,0 23,68 9214 83,7 010 HRB: 4,80
¢ g B 040 042 2947 68,7 85,6 040 | 2,00
<& 200 0,074 40,15 28,6 273 200 et 0,42
| Areia s Gran | Padragutho
100 ' 3
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 .
200 40 10 4 378" 1" 1172
Pengiras

Digitally signed by EDSON NIVALDO
EDSON NIVALDO BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130

BRASIL DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631  {ounen® s
30 Date: 2022-01-06 14:04-04:00




PMSAL:

FLS N°:

RURB:

®)OECORO pNER-ME 082/94 LIMITES - LL/LP

Trecha: Sub-trecho: Segmento: Coleta: Registro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FARTALEZA FURQ1 SUB LEITO 01
Obea: % Mat. Ret, #4 Profundidade{m): Contrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 0,0 08/08/2021
Estana: Progtor: Golpes: Materiah Opserador:
NORMAL 12 ARGILA ARENOSA Equipe

ENSAIOS FiSiCOS

LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N.2 ] 03 04 08 02 Operador:
Peso Bruto Umido g 14,22 18,34 14,84 15,87 15,64 Equipe
Peso Bruto Seco g 12,43 13,68 | {1322 12,80 |Data:
Peso da Agua g 1,79 2,66 2,65 2,84
10812021
Peso da Capsula o] 6,50 5,40 8,50 6,20 e
Peso do Solo Seco <] 5,93 8,28 6,72 8,60 |Calculista:
Umidade Yo 30,2 321 394 43,0
Golpes N 50 40 20 10
LIMITE DE PLASTICIDADE e SRt
Limite Liquidez (%) 36,2
Capsula N.® 10 8 7 8 & Limite Plasticidade (%) 27,0
Peso Brute l_:imidc g 12,36 10,60 | 11,48 11,29 | 12,38 indi;e Plasticidade (%) 8,2
Peso Bruto Seco g 11,30 10,18 10,52 1045 = 11,08 % Passando#4,8mm 88,1
Peso da Agua a 1,08 4,42 0,86 4,76 1,30 % Passando # 2,0mm 93,7
Peso da Capsula o 7,30 8,80 7,00 7,80 8,40 % Passando #0,42mm 65,8
Peso do Solo Seco g 4,00 1,58 3,82 2885 4,68 % Passando # 0,074mm 27,3
Umidade % 26,5 26,8 27,3 267 27,8 Classificaglo HRB P24
Valor aceito % 26,5 26,6 27,3 28,7 27,8  indice de Grupo 0
Limite de Liquidez
69
64
59
54
£ w0
2
8 M
€
= :
39 <&
34 |
%
29 {
|
2 i
0 10 20 Digitally §@ned by EDSON NIVALBO 60
EDSON Nl\{A;EDO B:%\s:{ D%ngLIJEIRA:003106831 30
BRAS'L UE P Reason: Atesto a veracidade deste

OLIVEIRA:003106631  fdocumento

30 Date: 2022-01-06 14:04-04:00
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ASN—
RUB:
FURO 2 RETIRADA DE MATERIAL LADO DIREITO DA PISTA COORDENADAS: 14°48"18.6'S 53°36"48.1'0
@ DE‘ OR COLETA DO MATERIAL ENTRE 20 CM ATE 100 CM COLETA AVENIDA FORTALEZA
Y | (brguditnpin o (iregelns

MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO LESTE MT

MAPA DE LOCALIZACAC s i b s i i Legenda

ESuiEva urma descrigan para seu mapa; 3 ¢ 550 e .*:. Elemante

Gaogle Earth

Gt o

Digitally signed by EDSON NIVALDO
EDSON NIVALDO BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130

BRASIL DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631 focumerte
30 Date: 2022-01-06 14:04-04:00



FLS N°:

RUB:

(orgudisrin o Liregeles

COMPACTACAO DE SOLOS
DNER-ME 129/94

@DGCORO

30

Location: Cuiaba
Date: 2022-01-06 14:03-0

LOCAL COLETA COLETA Coleta: Registro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA ~ FURO?2 SUB LEITO 02
Obra: % Mat. Ret. #4 profundidade {m): Contrato: Datas
SANTONIO DO LESTE 04/08/2021
Estaca: Proctor: Golpes Material Operador:
NORMAL 12 ARG. ARENOSA Equipe
UMIDADE Umidade Higroscopica
Capsula - N° 12 13
Peso Bruto Umido 67,87 70,33
Peso Bruto Seco 64,62 66,87
Peso da Capsula 12,74 17
Peso da Agua 3,25 3,36
Peso do Solo Seco 51,88 49,87
Umidade { %} 6,26 §,72
Umidade Media 6,49
FC 0,838
COMPACTAGAO
Cilindro n 8 43 10 14 8 Peso do material Gmido
Agua Adicionada(ml) 880 1000 1120 1240 1360 §000,0
% Agua Adicionada 14,7 16,7 18,7 20,7 22,7 Peso do material seco
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 7890 7630 8850 86820 8950 5834,1
Peso do Cilindro{g) 4858 4104 4838 4874 4838
Peso do Solo Umido(g) 3132 3526 4012 4046 4042
Volume do Cilindro{em®) 2044 2087 2083 2068 2084
Densidade Aparente Umida(g/iem® 1,532 1,706 1,845 1,959 1,953
Umid. Calc.(%) 221 24,2 26,4 28,5 30,6
Dens. A, Seca(g/em®) 1,258 1,373 1,538 1,528 1,495
Densidade seca méaxima (g/em?) = 1,554 Umidade otima (%) = 27,2
COMPACTACAO
2,000 :
1,900
o 1800
£
5
s 1,700
8 ~ e
Z 1,600 1,554
o)
=
2 1,500
8
<L
& 1,400
-}
£ 1,300
oQ
1,200
| 27,200;1,166
1,100 }
1,000 i
20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0
Umidade {%}
gitally sign NIVALDO
EDSON NIVALDO g'rg;\s{ DlgEnngVyElRA:O$1066313o
BRAS“_ DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631  documento

4:00




PMSAL.

FLS N°:
RURB:

®

DEC'ORO DNER-ME 049/94

CBR - (ISC) PENETRACAO

L ovcattorios o Lrogotsy
Trecho: Sub-Tracho: Segmento: Coleta: Registro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FURO 2 SUB LEITO 02
Qbra: % Mat, Ret, #4 Profundidade (m): Contrator Data:
SANTONIO DO LESTE 0,0 9410912021
Estaca: Proctor: Golpes: Matarial Operador:
NORMAL. 12 ARG. ARENOSA Equipe
ENSAIOS DE EXPANSAQ DOS CORPOS DE PROVAS
Cilindro n? 43 10 i4
Altura Corpo de Frova 113,80 113,40 113,80
Data e Leitura  Expansfo  Leitura Expansfo Leftura Expans@io  lLeitura = Expansao Leitura  Expansdo
{0,01mmy) (% (0,01 mmy) (%) (6,01mm) (%) 6,01mm) (%) ©,01mm) (%)
04/0872021 09:00 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
08/09/2021 2,1d 0,08 2,08 4,04 2,03 0,03
06/09/2021 2,16 0,14 2,08 0,08 2,08 0,07
Q7082021 228 0,23 2,12 0,11 2,06 0,08
08/69/2021 08:00 2,28 0,23 2,12 0,11 2,08 0,08
ENSAIO DE PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n® Constante do Anel 09,1032
tempo penstracdo Leitura pressdo | Leitura pressio Leitura pressio Leitura pressfio | Leitura  pressio
min (0,01mm)  (6,001mm}  (kgflem?) £ {0,001mmy  {kgflom®}  {0,001mm)  (kgPem®)  (0,001mum) (kafiom®) {0,001mm) (kgFom?)
8,5 0,64 23 2.4 104 10,7 7 1,8
1 1,27 56 53 178 18,4 22 23
15 1,94 80 §,3 220 22,7 27 2.8
2 2,54 100 10,3 280 26,8 36 3,1
3 ‘ 3,81 138 13,8 I 324 40 41
4 5,08 1852 15,7 338 346 43 5,0
6 762 178 18,4 387 378 60 8,2
» 8 . 10,18 200 20,8 460 41,3 78 .7
10 12,70
; 4 Carga 18C Carga I8¢ Carga ISC Carga 18C Carga i8G
MRS CALORIA Corrriggida {%) COrrrZ;ida {%} Corrrii;ida {%} Corr:i?;ida {%s} Corrrigida {%)
18C 01" 10,87 18,46 26,83 38,17 3,10 4,40
ISC 0,2" 15,88 16,08 34,87 32,80 4,98 4,70
Dens. Seca Max, (glom®) = 1,584 Umidade otima (%) = 27,2 L.8.C. (%) = 31,8 Expansiio (%) = 0,08
' 2° PONTO 3° PONTO 4 PONTO
i 50 10
et ; ‘
. 45 i Q9 i
2 | 40 . g ¢
=~ ;,E 35 ! ¥ 3
€ E r]
g 8 s
ﬁ § 25 La S
- ] & o
55 | 20 S
15 | 3 3
5 10 i 2
5 f 3 ;
2,56 508 7,62 10,16 12,7 0 254 508 762 1016 12,7 o 254 508 7,62 1048 12,7
Penetragdo (0,01 mm) Penetragio (0,01mm) Penetragio (0,01 mm)
EDSONNIVALDO  Deial ety Soeon Wiios
BRAS'L DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631  focumente

30

Location: Cuiaba
Date: 2022-01-06 14:03-04:00




DECORO pNER-ME 049/94

& s gadllppun o Lipmelts

PMSAL:
FLS N* e
RUB te e

CBR - (ISC) PENETRACAO

Tracho! Sub-Trecho Segrento Coleta: Ragistro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FURO 2 SUB LEITQ 02
Qbra: % Mat, Ret, #4 Profundidade {m}: Cantrato; Data:
SANTONIO DO LESTE 0,0 QG102
Estaca: Proctor: Golpes: Matarial: Qpearadon
NORMAL 12 ARG, ARENOSA
COMPACTACAD
2,400
o 2200
g
2,000
3
&
% 1,800
&
&
@
B 1,600 2
-3 AN
G
=
8 1,400
1,200
1,000 i
21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 22,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 33,0
Umidade (%}
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
50,0
_. 400
E
g 30,0
¥ 200
g 100
@
= 0,0
'_10'022,0 23,0 30,0
-20,0
-30,0
Teor de umidade (%)
EXPANSAQ
0,3
0,3
Lo
0,2
g NN
£ o2
(] N
%1 7
o =
0,1 &
0,0
22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 290 30,0 31,0 32,0
1o G Digitall d by EDSON NIVALDO
igitally signed by
EDSON NIVALDO BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130
BRASIL DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631 {o%mer?

30

Location: Cuiaba
Date: 2022-01-06 14:03-04:00
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PMSAL e
FLS N e
RUB (e

(@OECORO ek 080794 GRANULOMETRIA
Trecho: Sub-Trecho: Segmento: Coleta: Registro:
PERIMETRO URBANO  AVENIDA FORTALEZA FURO 2 SUB LEITO 02
Ohra: % Mat. Ret. #4 Profundidade (m): Contrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 0,0 i 04/68/2021
Furo: Proctor: Golpes: Material: QOperador:
NORMAL. 12 ARG, ARENOSA Equipe
ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
Umidade % % Amostra Total Parcial
Capsula - N° 12 43 Capsula-N°
Peso Bruto Umido »67 87 70,33 Peso Bruto Umido ‘
Peso Bruto Seco 684,62 66,97 Peso Umido 1000 100
Peso da Capsula 12,74 17,00  Peso Retido na # N° 10 101,2
Peso da Agua 3,25 3,36  Peso Umido Pass, na # N° 10 898,8
Peso do Solo Seco 51,88 48,97 Peso Seco Pass. na # N°10 844,0
Umidade 6,26 6,72
Umidade Média 6.49 Peso da amostra Seca 848,2 83,80
PENEIRAMENTO ......... O N POV OR ¢ R O SO RO »
P e = 5 Ev - G
Retido que Passa  que Passa Pedreg. Acima 4,8 mm 8.8
- Pol min Parcial Acumulado Am.Total Pol @ grossa 4,8 - 2,0 mm 1.8
g 2 50,8 0,00 945,2 100,0 2 4 Média 2,0 ~ 0,42 mm 9,1
b 1112 38,1 0,00 8945,2 100,0 142 fina N° 40 - 200 51,0
;»“; 1 254 0,00 948,2 100,0 1 Passando N® 200 29,3
8 304 19,1 0,00 946,2 100,0 314 Total 100,0
g 12 12,7 0,00 845,2 100,6 {2 Retido N° 10 - 200 60,02
38 9.5 16,14 9351 98,9 kit ‘Faixa DNIT AASHO
004 4.8 73,88 861,2 91,1 004 ] SiF
) 010 2,0 17,21 844,0 88,3 040 HRE:
g g i 040 0,42 8,52 84,4 80,2 040
- 200 0,074 53, 60 30,8 29,3 200
| Areia @ Gran | Pedreguiho
100 D
90
80
70
60
50
40
30 &
20
10
0
200 40 10 4 3/8" 1 1172
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@ OECORO

LIMITES - LL/LP

30

Location: Cuiaba
Date: 2022-01-06 14:03-04:00

d f’w%wﬁgM & ;?,?’,-a»/’azfu;
Trecho! Sub-trecho! Segmento: Coleta: Registro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FURQ 2 SUB LETO 01
Obra: % Mat, Ret, #4 Prcafundidéde(m): Contrato: Data:
SANTONIO DO LESTE 0,0 ‘ 06/08/2021
Estaca: Proctor: Golpes: Materigh Operadon
0 12 ARG, ARENQOSA Bquipe
ENSAIOS FiSICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N.° 04 03 08 08 11 Operador:
Peso Bruto Umido g 17,74 16,70 18,79 19,38 20,56 Equipe
Peso Bruto Seco g 15,02 13,78 | 15,54 | 15,87 16,87  {Data
Peso da Agua g 2,72 2,92 3,25 3,52 3,59
06/09/2021
Peso da Capsula ] 6,70 5,40 6,40 8,50 8,20
Peso do Solo Seco g 832 8,38 9,14 9,37 8,77 |Calculista:
Umidade % 32,7 34,8 358 37,8 40,9
Golpes N.° 48 38 32 21 12
LIMITE DE PLASTICIDADE s LIMITE ATTERBERG
Limite Ligquidez (%) 36,8
Capsula N i 10 12 2 _ ] Limite Plasticidade {%) 26,0
Peso Bruto Umido g 12,10 11,78 12,06 10,85 | 12,97 indice Plasticidade (%) 10,7
Pesc Bruto Seco g 11,01 1083 11,04 | 1000 | 12,07 % Passando48mm 91,4
Peso da Agua ] 1,08 0,88 1,02 0,95 0,90 % Passando §# 2,0mm 89,3
Peso da Cépsula a 7,00 7,30 7,00 6,20 8,60 % Passando # 0,42mm 80,2
Peso do Solo Seco g 4,01 3,583 4,04 3,80 3,47 % Passando # 0,074mm 29,3
Umidade % 27,2 26,9 25,2 250 258  Classificagdo HRE A6
Valor aceito %o 212 26,9 25,2 25,0 25,9 indice de Grupo o
Limite de Liquidez
69
64
59
54
£
3
3 44
£
>
- \n
34 w‘.“o
|
29 !
|
24 ;
0 10 20 Di igned by EDSON NIVAEDO 60
EDSON NIVALDO ngm%nguvyﬂmooawsgﬁso
BRAS|L Mes Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631 documento
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DOECORO

& OrugudtEpen o iropelsy FURO 3 RTIRADA DE MATERIAL LADO ESQUERDO DA PISTA COORDENADAS: 14°48"13.2'S 53°36"51.5'S
COLETA DO MATERIAL ENTRE 20 CM ATE 100 CM
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PMSAL e
F‘-S NO. —

RUB:

7o) DECORO

@4

COMPACTACAO DE SOLOS

e DNER-ME 129/94
LOCALCOLETA COLETA Coleta: Registra:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FORO 3  SUBLETO 03
Obra % Mat, Ret. #4 profundidade {m): Contrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 04/08/2021
Estaca: i Proctor: Golpes Material: Operador:
NORMAL 12 ARG, ARENOSA Equipe
UMIDADE Umidade Higroscépica
Capsula - N° 12 13
Peso Bruto Umido 77,67 77,88
Peso Bruto Seco 75,72 75,82
Peso da Capsula 12,74 17
Peso da Agua 1,85 1,86
Peso do Solo Seco 62,98 58,82
Umidade { % ) 3,10 3,16
Umidade Média 3,13
FC 0,870
COMPACTAGAO
Cilindro n® 51 5 46 17 34 Peso do material Graido
Agua Adicionada(mi) 1030 1150 1270 1380 1510 §600,0
% Agua Adicionada 17,2 19,2 212 23,2 25,2 Peso do material seco
Peso do Cilindro+Sole Umido{g) 8108 8870 8800 8810 8450 5817,9
Peso do Cilindro{g) 4718 4838 4648 4878 5526
Peso do Solo Umido(g) 3389 3732 3952 3934 3924
Volume do Cilindro{em®) 2073 2037 2070 2058 2083
Densidade Aparente Umida(g/em’ 1,838 1,832 1,809 1,814 1,884
Umid. Calc.{%) 20,8 22,8 25,0 27,0 29,1
Dens. A. Seca(g/em?) 1,353 1,491 1,528 1,507 1,459
Densidade seca méaxima (g/cm?) = 1,628 Umidade 6tima (%) = 28
COMPACTAGAO
2,200
2,000
£
&
21,800
g
8
% 1,600 1f28
2 S : : o X
E: f S
T 1,400 !
[~ i
a _
1,200 - ;
{25,033 1,146
1,000 i
19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 24,5 25,5 26,5 27,5 28,5 29,5
Umidade (%)
RN -NIMNVALRO Digitally. signed.by. EDSON.NIVALDQ.
iletrdnhihll ARA BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130
BRAS“. DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631  documento
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O€ECOR

@OECORO  oner-mE 049/94 CBR - (ISC) PENETRACAO
Trecho: Sub~-Trecho: Segmento: Coleta: Registro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA { FORO 3 SUB LEITO 03
Gbra: % Mat, Ret, #4 Profundidade {m}: Cantrato: Data:
SANTONIO DO LESTE 0,0 GRI0R12021
Estacar Proctor: Golpes: Material, Operador:
NORMAL. 12 ARG. ARENOSA Equipe
ENSAIOS DE EXPANSAD DOS CORPOS DE PROVAS
Citindro n® 8 48 17
Altura Corpo de Prova 112,40 114,80 113,40

Leitura Expanséb Leituré Expansao feftura Expansdo Leftura Expanséo leitura Expansdio

Data Hora
{6,01mmy {%e} {0,01mmy) (%} (0,01 mmy) (%o} {G,01mm) {%} {8,01mm) (Yo}
04/0812021 11:00 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
05/08/2021 2,07 0,06 2,04 0,03 2,02 0,02
06/08/2021 2,02 0,01 2,08 0,07 2,08 0,04
Q710812021 2,23 0,20 2,15 0,13 2,10 0,08
08/09/2021 11:00 2,23 0,20 2,18 0,13 2,10 0,08
ENSAID DE PENETRAGAC DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n® Constante do Anel 90,1032
tempo penetracio Leitura pressdo Leitura pressio L.eitura pressido Leitura pregsdo - Leitura = pressio
min 0,01mm)  (0,001mm)  (kgflem?)  {0,001mmy  (kgifem?) 0,001mm)  (kafiem?) (0,001mm) (kgffem®) (0,001mm} ( kafiem®)
0,8 0,64 82 &% 90 8,3 17 18
1 1,27 110 14 130 134 28 29
15 1,91 135 13,9 158 16,3 41 42
o 2,54 150 18,6 175 18,1 50 5,2
3 3,81 188 18,1 2060 ) 20,6 ) 84 6,6
"3 5,08 205 212 232 23,9 87 8,0
8 782 238 4,7 288 28,6 102 10,8
8 10,16 280 288 280 29,8 130 13,4
10 12,70 )
: Carga 18C Carga 18C Carga 1SC Carga 18C Carga 18C
INDICE 8UP. CALIFORNIA Corrriggida {%) Corr:;ida {%} Corrr:;ida {%} Corrriggida (%} Corrrigida (%}
18C 0,1 18,48 22,02 18,08 25,68 §,18 7,34
ISC 0,2 21,18 20,07 23,94 22,72 8,88 8,52
Dens. Seca Méax, (Qlcm”) = 14,528 Umidade Stima (%) = 28 18.C. (%) = 25,8 Expansdo (%) = 0,13
2° PONTO 3° PONTO 4° PONTO
a3k 35 16
30 a0 | 1
: 12
Lo &2 e B8
% ! g i Né e
X 2 =20 S
8 | g .
2 i ‘§ % 8
CEET T ,§
i 6
10 | 10 i
4
: |
5 | 5 : 2
0 2,56 508 7,62 10,16 12,7 0 2,54 508 762 1016 12,7 o 254 508 7,62 1016 127
Penetragio (0,01 mm) Penetragéo {0,01mm) Penetra¢do (0,01 mm)

Digitally signed by EDSON NIVALDO
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DECORO

[ oregnlorin & oty

DNER-ME 049/94

PMSAL:

FLS N*:

RUS:

CBR - (ISC) PENETRACAO

Tracho! Sub-Tracho: Segrmantio Coleta: Registro
PERIMETRO URBANOG AVENIDA FORTALEZA FORO 3 SUB LEITO o3
QObra: % Mat, Ret. #4¢ Profundidade {m): Contrato; Data:
SANTONIO DO LESTE 0,0 [HETrO X4
Eataca: Proctor: Golpes: Materiall Qperadon
NORMAL 12 ARG, ARENOSA
COMPACTACAQO
2,400
2,200
g 2,000
1,800
&
1,600 1,528
3 D XA R I, SIS G &
i iy
1,400 / |
1,200
11
1,000
18,0 20,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0
Umidade {%})
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
30,0
250
E 20,0
=
2150
O
E 10,0
:
£ 50
0,0
5 020,0 21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0
-10,0
Teor de umidade (%)
EXPANSAO
0,3
0,3
0,2 Qi
e
2 o2
g S
0,1
<
0,1
0,0
21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0
Teor de umidade
Digitally signed by EDSON NIVALDO
EDSON NIVALDO BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130
BRASIL DE Reason: Atesto a veracidade deste
¥ mi
OLIVEIRA:003106631 documen®
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FLS N°. i

30

RUB..
@OECORO  pNeR-ME 080/94 GRANULOMETRIA
Trecho: Sub-Trecho: Segmenta: Coleta: Reygistro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FORQ 3 SUB LEITO 63
Qbra: % Mat, Ret, #4 Profundidade (m}:  Contrage Data:
_ S.ANTONIO DO LESTE 0,0 _ 0410672021
Furo: Proctor: Golpes: Material: Operadorn
NORMAL 12 ARG. ARENOSA Equipe
ENSA!O DE GRANULOMETR!A POR PENEIRAMENTO
Umidade % %o Amostra Total Parcial
Capsula - N° 12 13 Capsula - N°
Peso Bruto Umido 77,67 77,68  Peso Bruto Umide _
Peso Bruto Seco 75,72 75,82 Peso Umido ) 1600 100
Peso da (;épsu!a 12,74 17,00  Peso Retido na # N°10 48,5
Peso da Agua 1,88 1,86 Peso Umido Pass. na # N° 10 880,86
Peso do Solo Seco 62,98 58,82 Peso Seco Pass, na# N° 10 821,7
Umidade 3,10 3,16
Umidade Madia 313 Peso da amostra Seca §71,2 96,87
PENEIRAMENTO ) . ) )
i Peso Peso %% . I Resumo
Penyiis Retido que Passa  que Passa Feusis * Pedreg. Acima 4,8 mm 4,7
. Pol mm  Parcial Acumulado  Am.Total Pol § @ grossa 4,8-20mm 04
% 2 50,8 0,00 971,2 100,0 2 i P Média 2,0 - 0,42 mm 183
e 1112 38,1 0,00 971,2 100,0 112 i < v fina N° 40 - 200 48,4
g 1 25,4 0,00 971,2 100,0 1 ‘Passando N° 200 28,2
8 3i4 19,1 0,00 971,2 100,0 34 i Total 100,0
E 112 12,7 0,00 971,2 100,0 112 {Retido N° 10 - 200 68,66
3/8 9,5 20,88 950,3 97,8 318 (Faixa DNIT AASHO 25,4
004 4.8 24,73 925,58 05,3 004 SIF 9,50
810 2,0 3,84 921,7 84,9 010 (HRE: 4,80
g8, 040 0,42 18,71 78,3 76,6 040 : 2,00
& 200 0,074 49,40 28,9 28,2 200 0,42
| Ar1&uimn Gran | Pedregutho
100 : &
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
200 40 10 4 2ige i 1412
Peneiras
:Der\m NIVALDO Digitally signed by ERSQON.NIVALRQ.
e e i BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130
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PMSAL
FLS N°: -

@PECORO DNER-ME 082/94 LIMITES - LL/LP
Trecho: Sub-tracho: Segmento: Caoleta: Registro
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FORO 3 SUB LEITO 61
Obra: % Mat, Ret, #4 Profundidade{m) Contrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 0,0 0710912021
Estaca: ) Proctor: Golpes: Material: Operador:
NORMAL 12 ARG, ARENOSA Equipe
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N o7 10 08 08 a6 Operador:
Peso Brute Umido g 15,32 16,74 1541 15,38 15,258 Equipe
Peso Bruto Seco g 1340 1375 | 1375 | 1340 1290 |Data
Peso da Aglgua g 1,92 1,99 1,66 1,98 2,35 07/08/2021
Peso da Capsula [*] 7,00 7,30 8,60 7,80 8,40
Peso do Solo Seco g 8,40 8,45 , 515 5,80 8,50 Calculista:
Umidade Yo 30,0 30,8 32,2 34,1 36,2
Golpes N.° 50 40 30 20 10
LIMITE DE PLASTICIDADE - LINGTE AT TERDERS
Limite Liguidez (%) 32,8
Céapsula N.° 5 2 { 4 4 3 Limite Plasticidade (%) 230
Peso Brutow(_lm ido g @ 1241 12,96 1275 12,52 indice Plasticidade (%) 9,8
Peso Bruto Seco g 11,30 11,70 | 1182 | 11,21 | 11,21 % Passando#4,5mm 95,3
Peso da Agua g 1,11 1,26 1,13 1,31 % Passando # 2,0mm 84,9
Peso da Capsula g 6,50 620 670 5,40 % Passando # 0,42rarm 76,8
Pego do Solo Seco [+] 4,80 5,80 4,92 5,81 % Passando ¥# 0,074mm 28,2
Umidade % 23,1 22,8 23,0 225 Classificagio NRE A4
Valor aceito Yo 23,1 22,9 23,0 22,5  indice de Grupo 0
Limite de Liquidez
44
39
g
3 34
8
£ H
= ¥
29
24 Digitally signed by EDSON NIVALDO
] 10 20 EDSO!SI NIVALDO 40BRASIL DE OLIVEIRA:60310663130 60
BWLL DE Reason: Atesto a veracidade deste
- . documento
OLIVEIRA:003106631 [’ iiion: Cuiaba
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D GCO R o FURO 4 RETIRADA DE MATERIAL LADO CENTRO DA PISTA COORDENADAS: 14°48"04.6'S 53°36"56.3'S
5 : COLETA DO MATERIAL ENTRE 20CM ATE 100 CM LOCAL AVENIDA FORTALEZA
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COMPACTACAO DE SOLOS
DNER-ME 129/94

EDSON NIVALDO

Yrecho: LOCALCOLETA COLETA Coleta: Registra:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FURO 4 SUB LEITO 04
Obra: 9% Mat. Ret. #4 profundidade (m: Contrato: Data
S.ANTONIO DO LESTE §4/08/2021
Estaca: Proctor: Golpes Material: Operador:
NORMAL 12 ARG, ARENOSA Equipe
UMIDADE Umidade Higroscapica
Capsula - N° 14 10
Peso Bruto Umido 78,66 79,87
Peso Bruto Seco 77,41 78,76
Peso da Capsula 16,94 23,28
Peso da Agua 1,28 1,41
Peso do Solo Seco 60,47 55,51
Umidade { % ) 2,07 2,00
Umidade Média 2,03
FC 0,980
COMPACTACAO
Cllmdro n° 47 18 1 41 2 Peso do material Gmido
Agua Adicionada(ml) 1200 1320 1440 1560 1680 §000,0
% Agua Adicionada 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 Peso do material seco
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 7962 8684 8308 8507 8583 §880,4
Peso do Cilindro{g) 4320 4950 4866 4680 4835
Peso do Solo Umido(g) 3642 3734 4043 3827 3658
Yolume do Cilindro{em®) 20862 2049 2082 2081 2080
Densidade Aparente Umida(g/cm® 1,766 1,822 1,961 1,838 1,776
Umid. Calc.(%) 22,4 24,5 26,5 28,6 30,6
Dens. A, Seca{g/em?) 1,443 1,464 1,550 1,430 1,360
Densidade seca maxima (glem®) = 1,58 Umidade otima (%) = 26,4
COMPACTAGAC
2,200
2,000
©
E
A
2 1,800
&
]
©
2 1,600
a8
g '
3 |
e 1,400 {
2 ;
A i
1,200
P 26,394,163
1,000 '
21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0 32,0
Umidade {%)

BRASIL DE
OLIVEIRA:003106631
30

Reason: Atesto a veracidade deste
documento

Location: Cuiaba

Date: 2022-01-06 14:01-04:00
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PMSAL.
FLS Nt

RUB:

e I

@D€C0R0 DNER-ME 049/94 CBR - (ISC) PENETRACAO

Lo gbitsron. o iopets;

Tracho: Sub-Teacho: Seamaento: Coleta: Ragistro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FURO 4 SUB LEITO 04
Qbra: % Mat, Ret, #4 Profundidade (m}: Cantrato: Data:
SANTONIO DO LESTE 0,0 QAIDBI2021
Estacar Proctor Golpes: Materiall Oparador:
NORMAL. ' 12 ARG. ARENOSA Equipe
ENSAIOS DE EXPANSAO DOS CORPOS DE PROVAS
Cilindro n°® : 1% 1 41
Aitura Corpo de Prova 113,20 113,80 112,80
K Data v Hesta Leitura  Expansfic . Leitura Exﬁanséo Leitura Expansdo Leitura  Expansfio Leitura Expansdo
i {0,01mmyg {%} {0,01mmy (%) {0,01mm} (%o} {0,01mm) {%} {8,01mm} {%}
04/0872021 14:30 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
45/09/2021 ' 2,08 0,07 2,04 0,04 2,02 0,02
06/09/2021 2,14 0,12 2,08 0,07 2,04 0,04
0710912021 2,20 0,18 212 0,11 207 0,08
08/09/2021 14:30 2,20 0,18 2,12 0,11 2,07 0,08
ENSAID DE PENETRAGAC DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n® Constante do Anel 08,1032
tempo penetracdo Leitura pressdc L.eitura pressio L.eitura pressio Leitura pressdo  Leitura  pressdo
min (0,01mm) ‘ {6,001mm)  (kgfem?}  (0,001mumy) {kgtfen?)  {0,001mm)  (kgfiom?®) (0,001 mm). (kgflem?) (0,001mm) (kgflom?)
05 0,64 33 34 39 4,0 1 1,1
4 1,27 48 80 78 8,0 26 2,7
15 1,91 . 83 447 121 42 43
2 2,84 108 10,8 82 18,7 88 7,8
3 3,81 . 188 16,3 222 228 102 10,5
3 5,08 ' 214 22,1 288 29,8 136 14,0
] 782 278 88 341 35,2 178 18,1
8 10,16 308 31,8 380 382 202 20,8
10 12,70
¢ Carga I8C Carge 18C Carga 8¢ Carga 18C Carga I8¢
INDICE SUP. CALIFORNIA Corrr‘f;ida (%o} Corrxida {%) Corr!iggida (%o} Corrrgida (%} Corrrigida (%}
18C o, 1" 12,28 17,47 17,96 25,84 9,48 13,44
ISC 0,2" 22,88 21,71 30,36 28,81 18,43 14,84
Dens. Seca Max, (glem?) = 1,58 Umidade otima (%) = 28,8 L8.C. (%) = 29 Expansio (%) = 0,11
2° PONTO 3° PONTO 4° PONTO
35 43 25
: 40
30 !
; 15 20
O i %
5 I £ »
;5 20 2 25 55
& i ao20 @
15 = 4p
15 !

10 | i ff !
F f

[ 2,564 508 7,62 10,16 127 254 508 762 1016 127 0 2,54 508 7,62 1016 127
penetragdo (0,01 mm) Penetraciio {0,01mm) Penetracdo (0,01 mm)

Digitally signed by EDSON NIVALDO
EDSON NIVALDO BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130

BRASIL DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631 focumen® s
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ODECORO pner-ME 049/94

= o
L hevgudtora o oyiss

Tracho: Sup-Trecho Kegmento: Cotetat
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FURO 4
Obra: % Mat, Ret. §#4 Profundidade {m}: Contrato;
SANTONIO DO LESTE 0,0
Estaca: Proator: Golpes: Materials
NORMAL 12
COMPACTAGAO
2,500
2,300
2,100

Pressdo { kgffem?}

Leitura

1,900

1,700

1,500

1,300

21,0 22,0

23,0

24,0 25,0 26,0 27,0

Umidade (%}

PMSAL:

FLS N°:

RUR:

CBR - (ISC) PENETRACAO

Registrot
SUE LEITO 04
Data
040912021
Qpearadon

ARG, ARENOSA

28,0 31,0

{NDICE SUPORTE CALIFORNIA

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5.0

0,0

21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0

Teor de umidade (%)

a3
0,3
0,2
0.2

0,1

0,0

23,0 250 26,0

Teor de umidade
EDSON NIVALDO
BRASIL DE

27,0

OLIVEIRA:003106631

30

27,0

28,0 28,0 30,0 31,0

28,0 25,0 30,0

Digitally signed by EDSON NIVALDO
BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130
Reason: Atesto a veracidade deste
documento

Location: Cuiaba
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PMSAL:

BRASIL DE
OLIVEIRA:003106631
30

FLS N°:
RUR:
@OECORO  pNER-ME 080/94 GRANULOMETRIA
Trecho: Sub-Trecho: Segmanto: Coleta: Registro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FURO ¢ SUB LEITO 04
Chbra: %% Mat. Ret. 84 Profundidade (m}:  Contrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 0,0 04/08/2021
Furo: Proctor; Golpes: Material: Operador:
NORMAL 12 ARG. ARENOSA Equipe
ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
Umidade % % Amostra Total Parcial
Capsula - N° 14 10 Capsula-~-N°
Peso Bruto Umido 78,66 79,87  Peso Bruto Umido
Peso Bruto Seco 77,44 78,76  Peso Umido 1000 160
Peso da Capsula 16,94 23,25 Peso Relido na # N°10 80,6
FPeso da Agua 1,25 1,11 Peso Umido Pass. na ¥ N° 10 909,4
Peso do Solo Seco 60,47 55,61 Peso Seco Pass. na # N° 10 891,2
Umidade 2,07 2,00
Umidade Média 2,03 Peso da amostra Seca 981,89 98,01
PENEIRAMENTO s
: Peso Peso % : » ~ Resumo
Reugivax Retido que Passa  que Passa rease- - 4 Pedreg. Acima 4,8 mm 5,2
P Pol mm Parcial Acumulado  Am.Total Pol 8 grogsa 4,8 ~ 2,0 mm 4,0
g 2 50,8 0,00 9819 100,0 2 P Média 2,0 - 0,42 mm = 26,9
o 11412 38,1 0,00 981,9 100,0 1412 { fina N® 40 - 200 354
£ i 25,4 0,00 981,9 100,0 1 {Passando N° 200 28,5
8 314 184 0,00 981,9 100,0 314 Total 100,0
§ 112 12,7 0,00 881,8 100,0 142 Retido N° 10 - 200 62,29
318 9.5 14,75 967 .1 48,5 3/8 Faixa DNIT AASHO 254
004 4,8 36,74 30,4 94,8 004 S/F 8,50
010 2,0 38,14 8912 90,8 010 QHRB: 4,80
& b B 040 0,42 28,01 89,0 63,8 040 2,00
“ g 200 0,074 38,28 30,7 28,58 200 1G: 0,42
| Areia & Gran | Pedregulj}o
100 ek}
90
80
70
60
50
40
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20
o : :
200 40 10 4 378" A L
EDSON NIVALDO Digitally signed by EDSON NIVALDO
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PMSAL .
FLS N-.\M
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Rw\'- e

@ DECORO

L orgudisma o '}-‘»&,‘atﬂ;—

LIMITES - LL/LP

Trecho: Sub-trecho: Segmento: Coleta: Registro:
PERIMETRO URBANO AVENIDA FORTALEZA FURO 4 SUB LEITO 01
Qbra: % Mat, Ret. #4 i Profundidade{m}: Cantrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 0810812021
Estaca: Froctor: Golpas: Material Operador:
NORMAL 12 ARG, ARENQSA Equipe
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N.° 01 - 02 03 04 s Operador:
Peso Bruto Umido g 14,98 15,12 15,22 = 14,80 14,80 Equipe
Peso Bruto Seco g 12,98 12,90 1 1267 12,33 |Data:
Peso da Agua g 1,87 2,22 2,23 2,47
Peso da Capsula o 6,50 6,20 8,70 8,50 BaiagLnt
Peso do Solo Seco g 6,48 6,70 5,97 583 |Calculista:
Umidade % 30,4 331 374 42,4
Goipes N.° 48 38 20 10
TE AT
LIMITE DE PLASTICIDADE A LIBETE: AT TERBERD
) ) {.imite Liquidez (%) 35,8
Capsula N.° 10 g Y4 8 6 Limite Plasticidade (%) 28,8
Peso Bruto Umido b1 13,00 13,50 14,10 13,20 13,40  indice Plasticidade (%) 8.3
Peso Bruto Seco g 11,81 1246 1 g,zﬁzww" 1,98 11,88 % Passando #4,8mm 84,8
Peso da Agua g 1,19 1,04 1,48 1,21 142 % Passando # 2,0mm 90,8
Peso da Cépsula g 7,30 8,80 7,00 7,80 8,40 % Passando #0,42mm 83,9
Peso do Solo Seco g 4,51 3,86 562 4,38 8,58 % Passando # 0,074rmm 28,5
Umidade % 26,4 26,9 26,3 27,6 254  Classificagdo HRB A2-4
Valor aceito % 26,4 26,9 26,3 27,8 254  indice de Grupe 0
Limite de Liquidez
69
64
59
54
£
jg
8 4
€
=
L]
34
29
24
0 10 20 EDSON NIV’ALDO Digitdly signed by EDSON NIVAEDO 60
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@DG'C ORO COMPACTACAO DE SOLOS

(omgulinpio o [rigtny DNER-ME 129/94
Trecho: LOCALCOLETA COLETA Coleta: Registra:
PERIMETRO URBANO  JAZIDA JAZIDA FURO 1 SUB LEITO 01
Obra: % Mat. Ret. #4 Profundidade (mp Contrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 59,8 06/08/2021
Estaca: Proctan: Golpes Materiak Operador:
INTERMEDIARIO 28 CASCALHO LATERITA Equipe
UMIDADE Umidade Higroscopica
Capsula - N° 11 13
Peso Bruto Umido 89,37 88,93
Peso Bruto Seco » { 87,95 87,78
Peso da Capsula : ‘ 12,94 17
Peso da Agué v 1,42 1,17
Peso do Solo Seco 75,01 70,76
Umidade { % ) 1,88 1,88
Umidade Média 1,77
FC 0,983
COMPACTAGAO
Cilindro n® 11 51 8 54 8 Peso do material Gmido
Agua Adicionada(mi) . 330 400 A70 8540 610 7000,0
% Agua Adicionada 47 : ' 57 8,7 ‘ 1.7 8,7 Peso do material seco
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9080 9285 8488 §430 8500 8878,0
Peso do Cilindro{g} 4848 4718 4852 4370 4938
Peso do Solo Umido(g) 4214 4569 4643 4760 4562
Volume do Cilindro{em®) 2051 2073 2080 2111 20584
Densidade Aparente Umida(g/em® 2,058 2,204 2,268 2,255 2,224
Umid. Calc.{%) 8,6 7,6 8,6 9,6 10,6
Dens. A, Secalg/icm?®) 1,828 2,049 2,085 2,087 2,007
Densidade seca méxima {g/cm®) = 2,085 Umidade 6tima (%) = 8,8
COMPACTAGAO
2,500
2,300
2,085
2,100

Densidade Aparente Seca Maxima

1,900 {
{
1,700
| B,590{1,564
1,500 i
1,300
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Umidade (%)

EBS EI I '"_‘ 1A I BS Digitaly-signed-by EDSON-NIVALDO.

BRASIL DE e .
OLIVEIRA:003106631 {502 ans
30 Date: 2022-01-06 14:00-04:00




PMSAL. o
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RUR:

L T

©) )DECORO DNER-ME 049/94  CBR - (ISC) PENETRACAQ
I (gl Trion & LiroyslEy i
Trechoy Sub-Trecho: Segmento: Coleta; Registro:
PERIMETRO URBANOD JAZIDA JAZIDA FURQ 1 SUB LEITO 0
Qbra: % Mat, Ret, #4¢ Profundidade {m}: Contrato: Data:
SANTONIO DO LESTE 59,8 i 0610912021
Bstacar Proctor: Golpes: #Materials Qpearador:
INTERMEDIARIO 28 CASCALHO LATERITA Eauipe
ENSAIOS DE EXPANSAQ DOS CORPOS DE PROVAS
Gilindro n® 54 51 8
Altura Corpo de Prova ; Y 4,80 114,10 113,00
Dat; v { Hora N Lettura Expansiic  Leitura  Expansfio Leituré Expanséo Leitura Expansfo Leitura Expansido
{0,01mmy) {%} {0,01mm) %) (6,01mmy) (%) 0,01mm) (%) ©,0tmm) (%)
06/0812021 08:00 i ¢ 2,00 0,00 2,00 0,00 2,00 0,00
o7/09/2021 200 000 200 0,00 2,00 0,00
08/09/2021 ; (2,03 0,03 2,02 0,02 2,01 0,01
08/09/2021 i 2,07 0,08 2,08 0,04 2,02 0,02
10/08/2021 08:00 2,07 0,06 2,06 0,04 2,02 0,02
ENSAIO DE PENETRAGAQ DOS CORPQS DE PROVAS
Anel dinamométrico n® Constante do Anel 06,1032
tempo penetracdo Leitura pressdo Leitura pressio Leitura pressio Leitura pregsdo  Leitura  pressio
min {0,01mmy) (6,009mm)  (kgffem?®) | {0,001mmy {koffom?)  (0,009mm)  (kgfiem®) (0,001 mm) . (kgflem?) (0,00tmm) (kgfem?)
0,8 0,64 a8 39 98 10,1 32 33
1 1,27 85 88 354 38,5 74 7,8
18 1,91 ‘ 168 17,0 508 524 . 138 13,8
2 2,54 ; 260 288 830 83,0 180 18,8
3 3,81 ) ] 458 47,3 " 780 81,8 318 32,6
4 ; 5,08 880 68,1 922 85,2 435 44,8
6 782 785 81,0 1145 118,2 850 56,8
8 40,18 800 92,9 4300 134,2 682 0.4
10 12,70
INDICE SUP. CALIFORNIA : Car'ga ' 18C Car};? I8¢ Car’gef IS¢ Cayigais ISC Carlgali 8C
Corrrigida {%) Corrrigida {%} Corrrigida {%} Corrrigida {%} Corrvigida (%}
18C 0,1 40,87 58,13 68,88 87,70 25,80 36,70
15C 0,2" 72,54 68,83 98,70 8364 47,74 45,29
Dens. Seca Max, (giom?) = 2,088 Umidade otima (%) = 8,8 18.C. (%)= 97,8 Expansdo (%) = 0,04
2°PONTO 3° PONTO 4° PONTO
120 180 . %
160 80
100 i
140 70
'E 80 &E 120 ) :
< X £ :
K] B 2
s o 100 2 50
% 60 % £
@ o 10
& £ 80 3 40
o.
60

a0
§
20 {9
5 508 7,62 1006 127 [ 2,54 508 762 1016 127 4 2,54 508 762 10,46 127
Penetragio (0,01 mm) Penetragio (0,01mm) Penetraco {0,01 mm)

Digitally signed by EDSON NIVALDO
EDSON NIVALDO BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130

BRASIL DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631 fomrer® s
30 Date:-2022-0406.34:00-04:00.




Tracho:

Obra:

Estaca:

O€ECOR

/ 4‘»%;«/,‘93)‘1/\» & e '3

Sub-Trecho:
JAZIDA
% Mat, Ret, 84
£9,8

PERIMETRO URBANO

SANTONIO DO LESTE
Proctor:

INTERMEDIARIO

2,500

2,300

2,100

1,900

1,700

1,500

1,300
50

1200
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0
-20,0 6,0
-40,0
-60,0
-80,0

presso | Kgffem?®}

0,1
[+
0,1
0,1
g,1

0.1

teitura

0,0
c.0
0,0
(2]

0,0
5,0

6,0

6,0

7,

7,0

DNER-ME 049/94

PMSAL:

FLS N°:

RUR:

CBR - (ISC) PENETRACAO

Segmeanto: Coleta: Registro:
JAZIDA FURQ 1 SUB LEITO 61
Profundidagie (m}: Cantrato; Data:
GRIGGI2Y
Golpas: Matenial: Qperadon
28 CASCALHO LATERITA
COMPACTACAQD
{
i
i
i
i
{1,564
!
!
8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
umidade (%}
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
11,0 12,0
Teor de umidade (%)
EXPANSAC
Lo
@
8,0 2,0 10,0 11,0

Teor de umidade

EDSON NIVALDO
BRASIL DE
OLIVEIRA:003106631
30
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PMSAL:

FLS N.:___-——-—-—“—_"""—"
) DECORO GRANULOMETRIA
A=Y (ovgudiorio o Loty
Trecha: Sub-Trecho: Segmento: Coleta: Registro:
 PERIMETRO URBANO . JaziDA JAZIDA FURO 1 SUB LEITO o1
Obra: % Mat. Ret. #4 Profundidade (m): Contrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 59,8 06/09/2021
Furo: Proctor: Golpes: Material: Operadorn
INTERMEDIARIO 26 CASCALHO LATERITA Equipe
| ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
Umidade % Yo Amostra Total Parcial
Cépsula - N° L 13 Capsula ~N°
Peso Bruto Umido 89,37 88,93  Peso Bruto Umido v
Peso Bruto Seco 87,95 87,76 Peso Umido 2000 200
Peso da Capsula 12,84 17,00 Peso Retido na # N° 10 1204,8
Peso da Agua 1,42 117  Peso Umido Pass. na # N° 10 7952
Peso do Solo Seco 75,01 70,76  Peso Seco Pass. na # N° 10 781,3
Umidade 1,89 1,65
Urnidade iisdia 1,77 Peso da amostra Seca 1886,1 196,582
PENE‘RAMENTO A PO NI RN IO PRRTPPRRTOo S99
_ Peso Peso % : T Resumo e
FRBBIEE, Retido que Passa  que Passa Rendlkag Pedreg. Acima 4,8 mm 58,7
- Pol mm Parcial Acumulado  Am.Totai Pol ) grossa 48-20mm 40
Sg 2 50,8 0,00 1986,1 100,0 2 g Média 2,0 - 0,42 mm 5,7
- 1112 38,1 0,00 1986,1 100,0 1102 1 = fina N° 40 - 200 24,7
£ T 25,4 0,00 1986,1 100,0 1 Passando N° 200 8,9
8 34 18,4 0,00 1986,1 100,0 3/14 Total 100,0
§ 12 12,7 0,00 1986,1 100,0 112 ‘Retido N° 10 - 200 30,44
348 95 947,84 10383 52,3 318 Faixa DNIT AASHO 254
004 4,8 177,85 860,8 43,3 004 S/F 8,50
010 2,0 78,45 781,3 39,3 010 HRB: 4,80
g i‘é - 040 0,42 28,67 167.8 33,6 040 ; 2,00
w8 200 0,074 123,38 44,5 8,8 200 1G: 0,42
| Areia el Gran Pedregutho
100 5
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
200 40 10 4 3/8" i 1172
Peneiras
EDSON NIVALDO Digitally signed by EDSON NIVALDO
BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130
BRASIL DE Reason: Atesto a veracidade deste
OLIVEIRA:003106631 ﬁgﬁ;g;;’n"}gum
30 Date: 2022-01-06 14:00-04:00




PMSAL -
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FLS N°:
S ————
RUR:
®)DECORO  pDNER-ME 082/94  LIMITES - LL/LP
’ L orvgudllsrin o Lnselsy
Trechao: Sub-trechot Segmento: Coleta: Registro:
PERIMETRO URBANO JAZIDA JAZIDA FURO 1 SUB LEITO 91
Obra: ) % Mat. Ret. #4 Profundidade{m) Contrato: Data:
S.ANTONIO DO LESTE 59,8 10/08/2021
Estaca: Proctor Golpes: Material: Operador:
o 26 CASCALHO LATERITA Seuipe
ENSAIOS FISICOS
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula N.° ot 04 02 12 08 Operador:
Peso Bruto Umido g 26,28 27,08 27,10 24,78 28,80 Equipe
Peso Bruto Seco o 23,93 24,82 24,50 22,40 26,18 |Data:
Peso da Agua g 2,35 2,56 2,60 2,38 3,61
100872021
Peso da Capsula g 12,40 12,80 13,30 12,60 13,20 e
Peso do Solo Seco g 11,83 11,72 11,20 9,80 12,89 |Caloulista:
Umidade % 20,4 218 23,2 243 278
Golpes N.° 50 40 30 20 10
MITE ATTER
LIMITE DE PLASTICIDADE ———— LINGE siienbene
Limite Liguidez (%) 23,7
Capsula N.° 10 16 14 15 13 Limite Plasticidade (%) 17,7
Peso Bruto Umido g 17,95 11,61 10,14 11,08 10,71  indice Plasticidade (%) 8,0
Peso Bruto Seco o] 17,20 10,85 9,88 10,85 10,18 % Passando # 4,8mm 43,3
Peso da Agua g 0,75 0,7_6 ‘ 6,49‘ 0,53 8,53 % Passando # 2,0mm 38,3
Peso da Capsula 9 12,90 8,50 7,00 7,80 7,40 % Passando # 0,42mm 33,8
Peso do Solo Seco g 4,30 4,35 2,68 2,95 3,08 % Passando # 0,074mm 8,9
Umidade % 17,4 17,5 18,8 18,0 17,2 Classificagdio HRB A-tbh
Valor aceito % 174 17,8 18,8 18,0 17,2 indice de Grupo 0
Limite de Liquidez
40
35
30
- :
3 @5
g M
£
S ]
20 |
0 10 20 i 30 40 50 60
’%
10 1
EDSON NWO Digitally signed by EDSON NIVALDO
BRASIL DE OLIVEIRA:00310663130
BRASIL DE Reason: Atesto a veracidade deste
R d t
OLIVEIRA:003106631 Lg:“";" gulabé
30 Data:.2022+01+06.14:00-04:00.




(ST S Ry

RUB.

PMSAL:

00:70-6S:€L wo.vo.NN.ow 8jeg Om
B on  L€9901€00:VHIAAITO
8jsep apeploeIsA e gjsay ‘uoseay mo J_wém

0EL£990LE00:WXIZAITO 3G TISVXHE
OQTVAIN NOSQ3 Aq paubs Alieybia OdTVAIN NOSa3

700 08°L6 %0 qlL-v %09 | %L'sT 09°'8 $80'C 865 6'8 9'ce £'6e g'cy £28 o‘o0r | vaizvr
Lo 00'6Z %0 v %E‘6 %8'GE 0v'9z 0Si°L 5'8¢C 6'c9 8'06 8'v6 5'86 0‘00L ¥ OdN4d
€10 0S'sz %0 rev %86 %8°2¢ 00'sz 8es’L z'8e 9'9L 6'v6 £'66 8'L6 0°00L € odNn4d
80°0 08‘Le %0 9-C-Vv %L°01 %89¢ 0z'le vss'L £'6e z'o8 £'68 116 6'86 0004 ¢ odnd
€10 0s‘se %0 vZ-v %26 | %Z'9e | Ov've L18°) €'z 9'69 1'c6 1‘96 '66 0°001 L odN4d

7 oN #
dX3 o 1| ol g¥H di T 0N [Xelw'd| L3y 002 ov 0l 14 8/€ N

"LV oN "OY

osli SO9IS|4 SADIANI OVYIV.LOVdINOD
SOIVSNG VIILINOTNNYHEO
SOIVSN3 OWNS3Y
oLF14ans -oan.ts3

(OSSO¥S OLVIA) 3183100 OINOLNY OLNVS

00330 ©




PMSAL:

FLS N°:

CROQUI DOS FUROS RUE:

CROQUI DE LOCALIZAGAO DE ESTUDO DE SUB LEITO

FUROS LATITUDE LONGITUDE
FO1 142 48" 24.6'S 53236"44.8'S
FO2 14248" 18.6'S 53236"48.1'S
FO3 14248"13.2'S 53236"51.5'S
FO4 142 48" 04.6'S 53236"56.3'S

EDSON NIVALDO s e
BRASIL DE OLIVEIRA B ot s

EIRELI:177435330001 g’ocumem

ccation:
66 Date: 2022-01-06 13:58-04:00

EDSON NIVALDO BRASIL DE OLIVEIRA

ENG. CIVIL




