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MEMORIAL DESCRITIVO
ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

OBRA: SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS NA ESCOLA ESTADUAL VANDERLEI CECATTO

MODALIDADE: REFORMA
MUNICIPIO: SANTO ANTONIO DO LESTE /MT

LOCAL/DATA: CUIABA-JANEIRO-2022
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INFORMAGOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANTONIO DO LESTE-MT

O] 0] - S SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
NA EE VANDERLEI CECATTO

Modalidade........................ REFORMA

Localidade .........ccccuvveeee AV. MACEIO, 125, JD. BEM VIVER, SANTO ANTONIO DO
LESTE/MT

Data......ccoceevviiieeeiiieeeenl JANEIRO /2022

Descrigao do Projeto........: O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas

especificas para o sistema de SPDA para atender a EE VANDERLEI
CECATTO localizada no Municipio de SANTO ANTONIO DO
LESTE- MT.

CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢cdes técnicas minimas
a serem obedecidas na execugéao das obras e servigos acima citados, fixando, portanto, os pardmetros
minimos a serem atendidos para materiais, servigos e equipamentos, seguindo as normas técnicas da
ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de obras e servicos. A planilha orcamentaria

descreve os quantitativos, como também valores em consonéncia com os projetos basicos fornecidos.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais a serem empregados na execugdo dos servicos deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagdes a seguir. Todos os
servicos serdo executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda

satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

INTERPRETAGAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTOS
DA OBRA

No caso de divergéncias de interpretagdo entre documentos fornecidos, sera obedecida a
seguinte ordem de prioridade:
e Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha orgcamentaria e os
desenhos/projetos fornecidos, efetue consulta a CENTRAL DE PROJETOS AMM;
e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerao sempre os
mais recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala).
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SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
1. INTRODUGAO

O presente memorial tem por finalidade descrever os servigos para a construgdo do Sistema
de Protegéo Contra Descargas Atmosféricas para atender a EE VANDERLEI CECATTO.

Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com o projeto de SPDA e as
especificagdes de materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo em conformidade com
a planilha orgamentaria.

Todos os servigos devem ser feitos por pessoal especializado e habilitado, de modo a atender
as Normas Técnicas da ABNT, relativas a execugao dos servigos.

Ficara a critério da fiscalizagdo, impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho que
esteja em desacordo com o proposto nas normas, como também as especificacdes de

material e do projeto em questdo conforme seja o caso.

Toda e qualquer alteragédo do projeto durante a obra devera ser feita mediante consulta prévia

da fiscalizagao.

Todos os servigos das instalagdes do projeto de SPDA devem obedecer aos passos descritos

neste memorial.

2. OBJETIVO
O projeto de SPDA contempla a instalagdo de componentes exclusivos para a
capacitacao e dissipagdo de descargas elétricas de origem atmosféricas. O sistema visa
garantir seguranga para a instalacao predial e pessoas nas proximidades e interior da

edificacao.

O projeto foi modelado conforme as principais Normas Brasileiras que regulamentam
as instalacoes elétricas prediais em baixa tensdo com a NBR5410/2004, NBR5419/2015.

3. NORMAS E DETERMINAGOES
As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execugao da obra:
e NBR 5410 - Instalagao Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 5419/2015 — Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

4. VERIFICAGAO DA NECESSIDADE DO SPDA
Segundo NBR 5419/2015 primeiramente deve ser feito o gerenciamento de risco da protegéo
contra descargas atmosféricas, onde basicamente se calcula quais os riscos a que a edificagdo em
questao esta submetida determinando a necessidade de protegdo e o método a ser aplicado para a

protecéo (conforme “Gerenciamento de Riscos” em anexo ao fim deste memorial).
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Com base no gerenciamento de riscos elaborado em resumo temos:
e Tipo da Edificagdo: EDUCACIONAL E CULTURA FISICA (F-1)
e Perdas: L1
e Riscos: R1
e Risco Toleravel: RT= 10"-5
e Componentes de Risco: R1 = RA + RB + RU +RV

Caso Risco > RT, é necessaria a proteg¢éo.
R1 =1,301 — Portanto a prote¢ao é necessaria.

Para reduzir o risco R1 a valores inferiores ao Risco Toleravel serdo adotadas as seguintes

medidas de protegéao:

e Instalagdo de um SPDA classe lli;

e Protegdo Contra Incéndio — Uma das seguintes providéncias: extintores, instalagdes
fixas operadas manualmente, instalagdes de alarme manuais, hidrantes, compartimento a prova de

fogo, rotas de escape;
¢ Instalar DPS Classe lll.

Tais medidas reduzem o Risco a R1=0,326; Portanto como R1<RT a estrutura estara

protegida.

5. METODOLOGIA E TIPO DE SPDA ADOTADO
Sera adotado o método de Protecado “Gaiola de Faraday”, classificado como um SPDA

externo n&o isolado do volume a proteger.

O método de Faraday apresenta niveis de protecdo elevados, este consiste no
envolvimento da parte superior da edificagdo com uma malha de condutores nus, denominada
de subsistema de captacao, essas malhas tém seu fechamento em anel, onde todos os pontos
da captacgao estdo no mesmo potencial (DDP) devido a interligagdo das mesmas, o subsistema

de captacao ¢ interligado ao subsistema de aterramento, através do subsistema de descida.

6. CARACTERISTICAS DO SPDA

¢ Nivel de Protecao: Il

o Meétodo de protegado adotado: Gaiola de Faraday

e Subsistema de captacao nas telhas: Cabo de cobre nu #35mm?, fixados com

auxilio de presilha de latdo com e terminal aéreo;
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e Dimenséao da malha de captag¢ao: médulo maximo da malha 15 x 15m;
¢ Distancia entre os condutores de descida: 15m, (com tolerancia de 20%);
e Subsistema de descida:
o Descidas na parte de alvenaria seréo do tipo Externa, cabo de cobre nu
#35mm? protegido com eletroduto PVC rigido de 1”.
o Descidas na parte do patio serdo pela coluna metaliza, ou seja, do tipo
Estrutural, sera usado um terminal de compressao 35mm para interligar
a malha de captagcédo com a estrutura metalica do patio e um terminal
de compressao de 50mm interligando a estrutura metalica ao anel de
aterramento.
e Subsistema de aterramento: Cabo de cobre nu de 50mm?
e Tipo da malha de aterramento: Anel;
e Tipo de conexdo: Solda exotérmica;
e Espacamento médio: 3,5m;

e Resistencia de aterramento: Inferior a 10 Ohms.

7. SUBSISTEMA DO SPDA

71. Subsistema de Captacao
A malha foi projetada com cabo de cobre nu de #35mm?, em todo o perimetro da
edificacdo de modo a fechar as malhas com o grau de protegao pretendido, formando-se
malhas de no maximo 15m de largura por 15m de comprimento, com tolerancia de 20%.
A fixacdo da malha captora sobre a telha cerdmica sera feita com presilhas de latao
e na platibanda sera feita com isoladores guia fixados com parafusos e buchas apropriados
no maximo a cada 1m conforme NBR 5419. Em todas as perfuracbes devem ser utilizados

adesivo de poliuretano

7.2. Subsistema de Descida

As descidas pela parte de alvenaria serdo externas, compostas por cabo de cobre nu
35mm?2, suporte guia e eletroduto de PVC rigido de 1”x3,0m antes do piso.

A conexao do subsistema de captagao ao subsistema de descida sera feita utilizando
conector padrao de SPDA 35mm?2.

As descidas na area do patio serao estruturais, compostas por terminal de
compressao de 35mm? interligando a malha de captagdo com as colunas metalicas.

A conexao do subsistema de captagao ao subsistema de descida sera feita utilizando

terminal de compressao 50mm?>.
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A conexao do subsistema de descida, ao subsistema de aterramento sera feita
através de solda exotérmica (ambos conforme detalhes).

Nas caixas de inspecgao das descidas foram previstas caixas de inspecao com
conectores de medigao.

Todas as descidas estao diretamente conectadas a uma haste de aco cobreada de
alta camada de 5/8 x 3000mm.

7.3. Subsistema de Aterramento

A malha de aterramento sera constituida de cabos de cobre nu de #50mm?, enterrados a 100cm

de profundidade da superficie do solo, com hastes interligadas a ela através de solda exotérmica

aproximadamente a cada 3,00m.

8. EQUALIZAGCAO DE POTENCIAIS

Devera ser instalada na edificagdo uma caixa de equalizagao de potenciais com nove terminais.

Esta sera interligada ao subsistema de aterramento através de cabo de cobre nu de 50 mmZ.

Nesta caixa deverao ser conectados todos os sistemas de aterramento existentes na edificagcao

(energia, telefonia e outros).

O barramento de “terra” do Quadro de distribuicdo de energia da edificagao sera interligado a

caixa de equalizagéo através de cabo de cobre ni com bitola de 16mm?.

9. RECOMENDAGOES PARA EXECUGAO

e O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas devera ser instalado conforme
NBR-5419:2015;

e Todas as estruturas metalicas externas deverdo ser interligadas entre si para garantir a
continuidade elétrica da mesma (telhas e treligas, tercas);

e Devera ser feita a equalizagao de potenciais da malha de aterramento do SPDA com o
aterramento elétrico, telefénico, tubulacdo de gés, ou seja, todos os aterramentos
deverao estar interligados;

e Os cabos da malha de aterramento deverado ser enterrados a uma profundidade de
0,50m e as hastes cravadas a uma distancia minima de 1,0m das fundagdes;

e As tampas de inspec¢ao das hastes de aterramento deverao ser fabricadas de forma a
suportar o transito de veiculos, caso seja necessario.

e Aresisténcia da malha de aterramento devera ser inferior a 10 (dez) ohms. Caso este
valor ndo seja atingido, cabera ao instalador a complementagdo da malha de
aterramento, ou o tratamento do solo;

e Para certificagdo da continuidade elétrica da estrutura da edificacdo, devera ser

realizado teste de continuidade elétrica através de micro-ohmimetro;
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e O sistema devera ter uma manutencdo preventiva anual e sempre que atingido por
descargas por descarga atmosférica, para verificar eventuais irregularidades e garantir
a eficiéncia do SPDA,;

e Nao é funcdo do SPDA a protecdo de equipamentos eletroeletronicos. Para tal, os
interessados deverao adquirir supressores de surtos individuais (protetores de linha)

nas casas especializadas.

NOTAS E OBSERVAGOES

e Todas as informacgdes necessarias para sanar possiveis duvidas estdo descritas neste
memorial e nas pranchas dos projetos;

e Caso haja duvidas na execugéo das instalagdes e as mesmas nao forem sanas apos
a leitura deste memorial, o proprietario podera entrar em contato com o autor dos
projetos;

e Quaisquer alteragdes nos projetos deverao ter a autorizagdo do autor dos mesmos.

Cuiaba/MT, 02 de Janeiro de 2022.

THALES Assinado de forma
VINICIUS digital por THALES
VINICIUS BARBOSA
BARBOSA BRAGA:02214542175
BRAGA:0221454 pados: 2022.02.08
2175 15:55:19 -04'00'

Thales Vinicius Barbosa Braga
Engenheiro Civil
CREA: 1216515131
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DETALHES DE MONTAGEM DO SPDA LEGENDAS
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MEMORIAL DESCRITIVO
ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA

OBRA: SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS NA ESCOLA ESTADUAL VANDERLEI CECATTO

MODALIDADE: REFORMA
MUNICIPIO: SANTO ANTONIO DO LESTE /MT

LOCAL/DATA: CUIABA-JANEIRO-2022
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INFORMAGOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANTONIO DO LESTE-MT

O] 0] - S SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
NA EE VANDERLEI CECATTO

Modalidade........................ REFORMA

Localidade .........ccccuvveeee AV. MACEIO, 125, JD. BEM VIVER, SANTO ANTONIO DO
LESTE/MT

Data......ccoceevviiieeeiiieeeenl JANEIRO /2022

Descrigao do Projeto........: O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas

especificas para o sistema de SPDA para atender a EE VANDERLEI
CECATTO localizada no Municipio de SANTO ANTONIO DO
LESTE- MT.

CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢cdes técnicas minimas
a serem obedecidas na execugéao das obras e servigos acima citados, fixando, portanto, os pardmetros
minimos a serem atendidos para materiais, servigos e equipamentos, seguindo as normas técnicas da
ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de obras e servicos. A planilha orcamentaria

descreve os quantitativos, como também valores em consonéncia com os projetos basicos fornecidos.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais a serem empregados na execugdo dos servicos deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagdes a seguir. Todos os
servicos serdo executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda

satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

INTERPRETAGAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTOS
DA OBRA

No caso de divergéncias de interpretagdo entre documentos fornecidos, sera obedecida a
seguinte ordem de prioridade:
e Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha orgcamentaria e os
desenhos/projetos fornecidos, efetue consulta a CENTRAL DE PROJETOS AMM;
e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerao sempre os
mais recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala).
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SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
1. INTRODUGAO

O presente memorial tem por finalidade descrever os servigos para a construgdo do Sistema
de Protegéo Contra Descargas Atmosféricas para atender a EE VANDERLEI CECATTO.

Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com o projeto de SPDA e as
especificagdes de materiais que fazem parte integrante do Memorial Descritivo em conformidade com
a planilha orgamentaria.

Todos os servigos devem ser feitos por pessoal especializado e habilitado, de modo a atender
as Normas Técnicas da ABNT, relativas a execugao dos servigos.

Ficara a critério da fiscalizagdo, impugnar parcial ou totalmente qualquer trabalho que
esteja em desacordo com o proposto nas normas, como também as especificacdes de

material e do projeto em questdo conforme seja o caso.

Toda e qualquer alteragédo do projeto durante a obra devera ser feita mediante consulta prévia

da fiscalizagao.

Todos os servigos das instalagdes do projeto de SPDA devem obedecer aos passos descritos

neste memorial.

2. OBJETIVO
O projeto de SPDA contempla a instalagdo de componentes exclusivos para a
capacitacao e dissipagdo de descargas elétricas de origem atmosféricas. O sistema visa
garantir seguranga para a instalacao predial e pessoas nas proximidades e interior da

edificacao.

O projeto foi modelado conforme as principais Normas Brasileiras que regulamentam
as instalacoes elétricas prediais em baixa tensdo com a NBR5410/2004, NBR5419/2015.

3. NORMAS E DETERMINAGOES
As seguintes normas nortearam este projeto e devem ser seguidas durante a execugao da obra:
e NBR 5410 - Instalagao Elétricas de Baixa Tensao;

e NBR 5419/2015 — Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas;

4. VERIFICAGAO DA NECESSIDADE DO SPDA
Segundo NBR 5419/2015 primeiramente deve ser feito o gerenciamento de risco da protegéo
contra descargas atmosféricas, onde basicamente se calcula quais os riscos a que a edificagdo em
questao esta submetida determinando a necessidade de protegdo e o método a ser aplicado para a

protecéo (conforme “Gerenciamento de Riscos” em anexo ao fim deste memorial).
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Com base no gerenciamento de riscos elaborado em resumo temos:
e Tipo da Edificagdo: EDUCACIONAL E CULTURA FISICA (F-1)
e Perdas: L1
e Riscos: R1
e Risco Toleravel: RT= 10"-5
e Componentes de Risco: R1 = RA + RB + RU +RV

Caso Risco > RT, é necessaria a proteg¢éo.
R1 =1,301 — Portanto a prote¢ao é necessaria.

Para reduzir o risco R1 a valores inferiores ao Risco Toleravel serdo adotadas as seguintes

medidas de protegéao:

e Instalagdo de um SPDA classe lli;

e Protegdo Contra Incéndio — Uma das seguintes providéncias: extintores, instalagdes
fixas operadas manualmente, instalagdes de alarme manuais, hidrantes, compartimento a prova de

fogo, rotas de escape;
¢ Instalar DPS Classe lll.

Tais medidas reduzem o Risco a R1=0,326; Portanto como R1<RT a estrutura estara

protegida.

5. METODOLOGIA E TIPO DE SPDA ADOTADO
Sera adotado o método de Protecado “Gaiola de Faraday”, classificado como um SPDA

externo n&o isolado do volume a proteger.

O método de Faraday apresenta niveis de protecdo elevados, este consiste no
envolvimento da parte superior da edificagdo com uma malha de condutores nus, denominada
de subsistema de captacao, essas malhas tém seu fechamento em anel, onde todos os pontos
da captacgao estdo no mesmo potencial (DDP) devido a interligagdo das mesmas, o subsistema

de captacao ¢ interligado ao subsistema de aterramento, através do subsistema de descida.

6. CARACTERISTICAS DO SPDA

¢ Nivel de Protecao: Il

o Meétodo de protegado adotado: Gaiola de Faraday

e Subsistema de captacao nas telhas: Cabo de cobre nu #35mm?, fixados com

auxilio de presilha de latdo com e terminal aéreo;
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e Dimenséao da malha de captag¢ao: médulo maximo da malha 15 x 15m;
¢ Distancia entre os condutores de descida: 15m, (com tolerancia de 20%);
e Subsistema de descida:
o Descidas na parte de alvenaria seréo do tipo Externa, cabo de cobre nu
#35mm? protegido com eletroduto PVC rigido de 1”.
o Descidas na parte do patio serdo pela coluna metaliza, ou seja, do tipo
Estrutural, sera usado um terminal de compressao 35mm para interligar
a malha de captagcédo com a estrutura metalica do patio e um terminal
de compressao de 50mm interligando a estrutura metalica ao anel de
aterramento.
e Subsistema de aterramento: Cabo de cobre nu de 50mm?
e Tipo da malha de aterramento: Anel;
e Tipo de conexdo: Solda exotérmica;
e Espacamento médio: 3,5m;

e Resistencia de aterramento: Inferior a 10 Ohms.

7. SUBSISTEMA DO SPDA

71. Subsistema de Captacao
A malha foi projetada com cabo de cobre nu de #35mm?, em todo o perimetro da
edificacdo de modo a fechar as malhas com o grau de protegao pretendido, formando-se
malhas de no maximo 15m de largura por 15m de comprimento, com tolerancia de 20%.
A fixacdo da malha captora sobre a telha cerdmica sera feita com presilhas de latao
e na platibanda sera feita com isoladores guia fixados com parafusos e buchas apropriados
no maximo a cada 1m conforme NBR 5419. Em todas as perfuracbes devem ser utilizados

adesivo de poliuretano

7.2. Subsistema de Descida

As descidas pela parte de alvenaria serdo externas, compostas por cabo de cobre nu
35mm?2, suporte guia e eletroduto de PVC rigido de 1”x3,0m antes do piso.

A conexao do subsistema de captagao ao subsistema de descida sera feita utilizando
conector padrao de SPDA 35mm?2.

As descidas na area do patio serao estruturais, compostas por terminal de
compressao de 35mm? interligando a malha de captagdo com as colunas metalicas.

A conexao do subsistema de captagao ao subsistema de descida sera feita utilizando

terminal de compressao 50mm?>.
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A conexao do subsistema de descida, ao subsistema de aterramento sera feita
através de solda exotérmica (ambos conforme detalhes).

Nas caixas de inspecgao das descidas foram previstas caixas de inspecao com
conectores de medigao.

Todas as descidas estao diretamente conectadas a uma haste de aco cobreada de
alta camada de 5/8 x 3000mm.

7.3. Subsistema de Aterramento

A malha de aterramento sera constituida de cabos de cobre nu de #50mm?, enterrados a 100cm

de profundidade da superficie do solo, com hastes interligadas a ela através de solda exotérmica

aproximadamente a cada 3,00m.

8. EQUALIZAGCAO DE POTENCIAIS

Devera ser instalada na edificagdo uma caixa de equalizagao de potenciais com nove terminais.

Esta sera interligada ao subsistema de aterramento através de cabo de cobre nu de 50 mmZ.

Nesta caixa deverao ser conectados todos os sistemas de aterramento existentes na edificagcao

(energia, telefonia e outros).

O barramento de “terra” do Quadro de distribuicdo de energia da edificagao sera interligado a

caixa de equalizagéo através de cabo de cobre ni com bitola de 16mm?.

9. RECOMENDAGOES PARA EXECUGAO

e O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas devera ser instalado conforme
NBR-5419:2015;

e Todas as estruturas metalicas externas deverdo ser interligadas entre si para garantir a
continuidade elétrica da mesma (telhas e treligas, tercas);

e Devera ser feita a equalizagao de potenciais da malha de aterramento do SPDA com o
aterramento elétrico, telefénico, tubulacdo de gés, ou seja, todos os aterramentos
deverao estar interligados;

e Os cabos da malha de aterramento deverado ser enterrados a uma profundidade de
0,50m e as hastes cravadas a uma distancia minima de 1,0m das fundagdes;

e As tampas de inspec¢ao das hastes de aterramento deverao ser fabricadas de forma a
suportar o transito de veiculos, caso seja necessario.

e Aresisténcia da malha de aterramento devera ser inferior a 10 (dez) ohms. Caso este
valor ndo seja atingido, cabera ao instalador a complementagdo da malha de
aterramento, ou o tratamento do solo;

e Para certificagdo da continuidade elétrica da estrutura da edificacdo, devera ser

realizado teste de continuidade elétrica através de micro-ohmimetro;
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e O sistema devera ter uma manutencdo preventiva anual e sempre que atingido por
descargas por descarga atmosférica, para verificar eventuais irregularidades e garantir
a eficiéncia do SPDA,;

e Nao é funcdo do SPDA a protecdo de equipamentos eletroeletronicos. Para tal, os
interessados deverao adquirir supressores de surtos individuais (protetores de linha)

nas casas especializadas.

NOTAS E OBSERVAGOES

e Todas as informacgdes necessarias para sanar possiveis duvidas estdo descritas neste
memorial e nas pranchas dos projetos;

e Caso haja duvidas na execugéo das instalagdes e as mesmas nao forem sanas apos
a leitura deste memorial, o proprietario podera entrar em contato com o autor dos
projetos;

e Quaisquer alteragdes nos projetos deverao ter a autorizagdo do autor dos mesmos.

Cuiaba/MT, 02 de Janeiro de 2022.
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