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INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: Prefeitura Municipal de Santo Anténio do Leste

Obra...ccocceeeiiiiiee e PAVIMENTACAO URBANA E DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Localidade ..........cccuvveeee: SANTO ANTONIO DO LESTE /MT

Data.......ccccevvvvvvvernnnninininnn! ABRIL /2022

Descricéo do Projeto........: O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar normas

especificas para a PAVIMENTACAO URBANA E DRENAGEM DE
AGUAS PLUVIAIS EM DIVERSAS RUAS, localizado no municipio
de SANTO ANTONIO DO LESTE.

CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as condi¢cdes técnicas
minimas a serem obedecidas na execuc¢do das obras e servigos acima citados, fixando, portanto, os
parametros minimos a serem atendidos para materiais, servi¢cos e equipamentos, seguindo as normas
técnicas da ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de obras e servi¢cos. A planilha
orcamentéria descreve os quantitativos, como também valores em consonéncia com 0s projetos

basicos fornecidos.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servicos deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificacbes a seguir. Todos os
servicos serdo executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo, ainda,

satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS A OBRA

No caso de divergéncias de interpretagdo entre documentos fornecidos, serd obedecida a
seguinte ordem de prioridade:

e Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha orcamentaria e os
desenhos/projetos fornecidos, consulte a CENTRAL DE PROJETOS AMM,;

e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerao sempre 0s
mais recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);
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DRENAGEM URBANA

1. INTRODUCAO

O termo Drenagem é empregado na designacao das instalacfes necessarias para escoar
0 excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem tomadas que
visem a atenuacgdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade esta
sujeita. O caminho percorrido pela agua da chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem
definido, ou ndo. Apds a implantacdo de uma cidade, o percurso caético das enxurradas passa a ser
determinado pelo tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente,
de maneira bem diferente de seu comportamento original. As torrentes originadas pela precipitacdo
direta sobre as vias publicas desembocam nas bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes
(somadas & &gua da rede publica proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas
situadas nos topos das edificacdes) sdo escoadas pelas tubula¢des (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por
meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) sdo langadas em cursos d’agua
naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o
terreno por onde infiltram no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo
critérios econdmicos e também para que nao prejudique o local onde recebera a agua. De qualquer
maneira, é recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o percurso da dgua entre sua origem
e seu destino seja o minimo possivel. E conveniente que esta agua seja escoada por gravidade
(Pompéo, 2001).

Agua de chuva néo coletada ou coletada em méas condi¢des de implantacdo pode gerar
alagamentos, prejuizos para a populagédo em geral, tanto para os que residem no local quanto para os

que estao apenas de passagem, além de possiveis riscos para a saude (CETESB, 1980)

2. MEMORIAL DESCRITIVO

2.1. Generalidades

O presente memorial refere-se ao estudo hidrolégico no municipio de Santo Antbnio do
Leste— MT. Drenagem por escoamento superficial, utilizando meio-fio e sarjeta, e drenagem profunda
utilizando bocas-de-lobo, caixa de passagem, pocos de visita, manilhas de concreto e dissipador de
energia. As ruas contempladas sdo Rua Buritis, Rua dos Ypés e Rua dos Papagaios.

A rede da rua dos Ypés serd lancada em dissipador de energia nas coordenadas -
114°48'0.11"S e 53°36'21.55"0.

A rede da rua dos Papagaios sera langada em dissipador de energia nas coordenadas —

14°48'1.10"S e 53°36'20.92"0O
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2.2. Estimativa de vazdes

Desenvolvido em 1889, o método racional oferece estimativas satisfatérias de descargas
de pico em bacias urbanas com areas proximas de 5 kmz2.

e O pico do deflavio superficial direto, relativo a um dado ponto de projeto, é funcéo do
tempo de concentracao respectivo, assim como da intensidade de chuva, cuja duracdo é suposta como
sendo igual ao tempo de concentragdo em questao;

e As condicdes de permeabilidade das superficies permanecem constantes durante a
ocorréncia da chuva;

e O pico do deflavio superficial direto ocorre quando toda a area de drenagem, a
montante do ponto de projeto, passa a contribuir ao escoamento. A férmula geral do método racional é
Q=C.i.A/3,6;onde Q é avazédo de pico, em [m3/s], i € a intensidade média de precipitacdo, em
[mm/h] sobre a area de drenagem A, em [km2], e C é o coeficiente de deflivio ou de escoamento

superficial. Fonte: (Pompéo, 2001)

2.3. Tempo de concentragdo

O tempo de concentracgdo (tc) é o tempo em minutos que leva uma gota de agua tedrica
para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de concentracéo ou se¢éo de controle.

De uma forma simplificada, o tempo de concentracdo pode ser entendido como a soma
de dois tempos: o tempo de entrada (te) e o tempo de percurso (tp). tttc =e + p O tempo de entrada
€ 0 tempo necessario para que a precipitacdo, que cai sobre a superficie da bacia e escoa
superficialmente, atinja um curso d'dgua definido. Este tempo € funcao, principalmente, da cobertura
da superficie, sua taxa de infiltragéo e declividade, armazenamento em depressfes e comprimento livre
do escoamento superficial. O tempo de percurso é o tempo médio de escoamento em cursos d'agua

definidos, sendo fungéo de suas caracteristicas hidraulicas. Fonte: (Pompéo, 2001)

2.4. Curvas de Intensidade-Duracdo-Frequéncia

A utilizacdo dos métodos de transformacdo de chuva em vazéo e, particularmente do
método racional, implica em uma adequada caracterizacdo das precipitacdes de projeto. Esta
caracterizagdo se faz mediante o estabelecimento da duragdo da chuva, seu periodo de retorno e sua
intensidade. Conforme ja discutido, a duragao da precipitacdo de projeto deve ser igual ao tempo de
concentragao da bacia. O periodo de retorno, definido como o tempo médio em anos que um evento
pode ser igualado ou superado pelo menos uma vez, é importante porque envolve o risco de falha da
estrutura hidraulica. No sistema inicial de drenagem (bocas de lobo e pequenas galerias) sdo usados
periodos de retorno de 2 a 5 anos, para galerias de maior porte e pequenos canais sao usados periodos
de retorno de 10 anos e, para o sistema de macrodrenagem os periodos de retorno variam entre 20 a

25 anos, adotando-se, em alguns casos, 100 anos (Fugita, 1980)
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Tabela 1 - Periodo de Retorno (Tr)

Tipo de ocupacéao da area Pericdo de Retorno [anos]
areas residenciais 2
areas comerciais 5
areas com edificios publicos 5
aeroportos 2-5
areas comerciais altamente valorizadas e 510
terminais aeroportuarios

Fonte: Fugita (1980)

Quando se utiliza o método racional, a intensidade de precipitacdo é suposta
uniformemente distribuida sobre a area em andlise. Obviamente, esta premissa ndo é verdadeira mas
dada a simplicidade do método n&o haveria forma de considerar a ndo uniformidade na distribui¢cdo
espacial da chuva. Assim, alguns autores recomendam que a intensidade de precipitacdo seja
minorada pelo emprego de um coeficiente de distribuicdo de precipitacdo, conforme apresentado
abaixo:

Cd = A7(-0.15) onde a &rea A é dada em hectares. Nesta situacdo, o coeficiente Cd
multiplicard o segundo termo da formula racional. Para valores inferiores a 1 hectare, Considera-se que
a chuva seja uniformemente distribuida sobre a area e portanto Cd =1 (Fugita, 1980)

2.5. Coeficiente de Defluvio

O parametro mais importante e de mais dificil estimativa para aplicacdo do método racional
€ o coeficiente de deflavio, que deve oferecer uma representacéo dos efeitos da impermeabilizacdo do
solo, da retencdo superficial, dos retardamentos e da n&do uniformidade na distribuicdo espacial e
temporal da chuva. Infelizmente, ndo é possivel obter de uma forma deterministica o coeficiente de
deflivio a ser utilizado para um projeto. Os valores adotados devem ser escolhidos criteriosamente, a
partir de tabelas. O coeficiente de deflivio deve ser ajustado também em funcéo do periodo de retorno,
para considerar a ocorréncia de chuvas com frequéncia pequena. Para periodos de retorno de 25, 50
e 100 anos, os valores do coeficiente de defllivio, escolhidos de acordo com a natureza das superficies,

devem ser majorados em 10, 20 e 25%, respectivamente (Fugita, 1980)
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Tabela 2 - Valores dos Coeficientes de Defluvio

Area comercial

central 0.70a 0.95

bairros 0.50 a 0.70
Area residencial

residéncias isoladas 0.35a 0.50

unidades multiplas (separadas) 0.40 a 0.680

unidades multiplas (conjudadas) 0.60a0.75

lotes com 2000 m2 ou mais 0.30 a 0.45
Area com predios de apartamentos 0.50a 0.70
Area industrial

industrias leves 0.50 a 0.80

industrias pesadas 0.60 a 0.90
FParques, cemitérios 0.10a 025
Playgrounds 0.20a 0.35
Patios de estradas de ferro 0.20 a 0.40
Areas sem melhoramentos 0.10a 0.30

Fonte: Fugita (1980)

2.6. Areas de contribuic&o

Quando se trata de aplicar o método racional a uma seg¢do de um curso d’agua em uma

bacia, a area de drenagem correspondente a esta se¢éo € a area delimitada pelo divisor topografico.

A microdrenagem é um sistema no qual o escoamento superficial € organizado para dirigir-se por

caminhos (sarjetas, bocas de lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser tragados

ao longo das quadras e podem tornar-se complexos, devido as correcdes de topografia, cortes e aterros

realizados para as edificacBes. Na maior parte dos casos, as estimativas de vazdes séo realizadas em

cruzamentos de ruas, considerados como pontos de andlise da rede de drenagem. Assim, deve ser

delimitada a area de contribuicdo a montante de cada um destes pontos de analise. Para contornar a

complexidade da analise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as aguas pluviais da quadra

adjacente, exceto quando a topografia for muito acentuada, impossibilitando esta hipotese (Fugita,

1980)
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Figura 1 - Subdivisdo de quarteirdes em areas contribuintes

2.7. Composicéo do sistema de microdrenagem

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo os pavimentos das vias
publicas, os meio-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pocos de visita, as galerias, os condutos
forcados, as estacdes de bombeamento e os sarjetdes.

Meio-fios: S&o constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via
publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao
eixo da via publica.

Sarjetas: Sao as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-fios, formando
uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: Sao dispositivos de captacdo das 4guas das sarjetas.

Pocos de visita: S&o dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para
permitir sua manutencao.

Galerias: Sdo as canalizacdes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas
das ligacdes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forcados e estacbes de bombeamento: Quando ndo ha condi¢cdes de
escoamento por gravidade para a retirada da 4gua de um canal de drenagem para um outro, recorre-
se aos condutos forcados e as estacdes de bombeamento.

Sarjetdes: Sdo formados pela prépria pavimentacdo nos cruzamentos das vias publicas,
formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas. Fonte:
(Pompéo, 2001)

2.8. Elementos fisicos de projeto
Para elaboracdo de um projeto de microdrenagem sao necessarios plantas, dados sobre a urbanizacao

da area e dados sobre o corpo receptor. Um conjunto de plantas devera constar de planta da localizagédo
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estadual da bacia, planta da bacia em escala 1:5.000 ou 1:10.000 e planta altimétrica da bacia em

escala 1:1.000 ou 1:2.000, constando as cotas das esquinas e outros pontos importantes.

2.9. Concepcao do sistema

Tracado da rede

O tracado das galerias deve ser desenvolvido simultaneamente com o projeto das vias
publicas e parques, para evitar imposi¢cdes ao sistema de drenagem que geralmente conduzem a
solucdes mais onerosas. Deve haver homogeneidade na distribuicdo das galerias para que o sistema

possa proporcionar condicdes adequadas de drenagem a todas as areas da bacia.

Bocas-de-lobo

A localizacdo das bocas-de-lobo deve respeitar o critério de eficiéncia na conducéo das
vazdes superficiais para as galerias. E necessario colocar bocas-de-lobo nos pontos mais baixos do
sistema, com vistas a impedir alagamentos e aguas paradas em zonas mortas. Nao se recomenda
colocar bocas-de-lobo nas esquinas, pois os pedestres teriam de saltar a torrente em um trecho de
descarga superficial maxima para atravessar a rua, além de ser um ponto onde duas torrentes
convergentes se encontram. As melhores localizagbes das bocas-de-lobo sdo em pontos um pouco a
montante das esquinas. A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no ponto
em que a vazao que escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade admissivel naquele trecho de
sarjeta.

A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no ponto em que a
vazao que escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade admissivel naquele trecho de sarjeta.
Neste ponto, a sarjeta ndo é capaz de conter o escoamento superficial sem ocorréncia de
transbordamento; assim, é necessério iniciar o sistema de galerias para receber o escoamento. Esta
vazao é calculada pelo método racional no ponto imediatamente & montante do trecho de sarjeta. Caso
nao se disponha de dados sobre a capacidade de escoamento das sarjetas, recomenda-se um maximo
espagamento de 60 m entre as bocas-de-lobo. Ainda assim, em qualquer ponto de entrada na galeria,
nao é necessario que todo o escoamento superficial seja removido; o dimensionamento do trecho de
galeria é realizado apenas com a parcela que efetivamente escoa através dela. A interligagdo entre as
bocas de lobo e 0 poco de visita ou caixa de passagem € feita com ramais de bocas de lobo cuja
declividade minima deve ser de 1%. As capacidades destes ramais e os diametros aconselhados séo

apresentados na Tabela 3 abaixo.

Tabela 3 - Capacidade dos Ramais de Boca de Lobo

diametro [cm) vazao maxima [l/s]
40 100
50 200
60 300

Fonte: WILKEN (1978)
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Pocos de visitas

Além de proporcionar acesso aos condutos para sua manutengdo, os pogos de visita
também funcionam como caixas de ligacdo aos ramais secundarios. Portanto, sempre deve haver um
poco de visita onde houver mudancas de secédo, de declividade ou de direcdo nas tubulacdes e nas
juncées dos troncos aos ramais.

Quando é necessaria a construcao de bocas-de-lobo intermediarias ou para evitar que
mais de quatro tubulagcdes cheguem em um determinado poc¢o de visita, utilizam-se as chamadas
caixas de ligagdo. A diferenca entre as caixas de ligacdo e os pocos de visita € que as caixas nao sao
visitaveis.

O afastamento entre pocos de visita consecutivos deve ser o maximo possivel, por critérios
econdmicos. A Tabela 4 apresenta 0 espagcamento maximo recomendado para 0s pocos de visita
(Fugita, 1980)

Tabela 4 - Distancia maxima entre PVs

Diametro do conduto (cm)  Espacamento (m)
30 120
50 - 90 150
100 ou mais 180
2.10. Dimensionamento do sistema de microdrenagem

O projeto de um sistema de microdrenagem é composto por trés conjuntos de célculos:
e Capacidade admissivel das sarjetas;
e Bocas-de-lobo;

¢ Sistema de galerias pluviais.

2.10.1. Capacidade admissivel das sarjetas

As sarjetas destinam-se a escoar as aguas provenientes da precipitagdo sobre o
pavimento das vias publicas e as descargas de coletores pluviais das edificacdes. Se as vazdes forem
elevadas podera haver inundacgéo das calcadas, e as velocidades altas podem até erodir o pavimento.
O calculo das capacidades admissiveis das sarjetas permite o estabelecimento dos pontos de captacdo
das descargas por intermédio de bocas de lobo. A capacidade de descarga das sarjetas depende de
sua declividade, rugosidade e forma.

Agua escoando por toda a calha da rua. Admite-se uma lamina d’agua méaxima entre 13 e
15 cm; ou - Agua escoando somente pelas sarjetas. Neste caso devem ser observadas as
recomendacfes especificas quanto ao tipo de via e maxima inundacgdo admissivel. A figura 2 mostra o

corte lateral de uma sarjeta (Pompéo, 2001).
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Figura 2 - Corte lateral de uma sarjeta. Fonte: (Pompéo, 2001).

De posse de dados sobre declividade, rugosidade e comprimento de uma sarjeta, calcula-
se a vazdo maxima que a mesma pode transportar para esta lamina. Este calculo pode ser feito com a
férmula de IZZARD que é uma adaptacao da formula de Manning para sarjetas:

0, = 0375 yﬂ*”[:)ﬁ
n

onde QO é a vazao descarregada em [m3/s], y 0 é alamina d'dgua em [m], | é a declividade
do trecho em [m/m], n é o coeficiente de rugosidade de Manning e z é a tangente do angulo entre a
sarjeta e a guia. Fonte: (Pompéo, 2001)

Tabela 5 - Coeficiente de Manning

tipo de superficie n

sarjeta de concreto, bom acabamento 0.012

pavimento de asfalto

textura lisa 0.013
textura aspera 0,016
sarjeta de concreto com pavimento de asfalto

textura lisa 0.013
textura aspera 0.015
pavimento de concreto

acabamento com espalhadeira 0.014
acabamento manual alisado 0.016
acabamento manual aspero 0.020

Fonte: WILKEN (1978)

Estabelecida a capacidade da sarjeta, calcula-se o tempo de percurso do escoamento, a

partir de sua velocidade média.
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2.11. Célculo das galerias

e As velocidades admissiveis sé@o estabelecidas em funcdo da possibilidade de
sedimentacdo no interior da galeria e em funcao do material empregado. Para galerias de concreto a
faixa admissivel de velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

e Devem-se adotar condutos de didmetro minimo 0,30 m a fim de evitar obstrucdes. Os
didmetros comerciais mais comuns séo 0,40; 0,60; 0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que
exijam didmetros superiores a 1,20 m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser substituidos
por sec¢des quadradas ou se¢bes retangulares.

¢ Quando houver mudancas de diametros, as geratrizes superiores das galerias devem
coincidir. Porém, isto ndo se aplica a jun¢des de ramais secundarios que afluem em queda aos pocos
de visita.

¢ Nunca se deve diminuir as sec¢des a jusante, pois qualquer detrito que venha a se alojar
na tubulacdo deve ser conduzido até a descarga final.

e Ao se empregar canalizagfes sem revestimento especial, o recobrimento minimo deve
ser de 0,90 m. Se, por motivos topogréficos, houver imposicdo de um recobrimento menor, as
tubulacbes deveréo ser dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

e O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para galerias quadradas ou
retangulares executadas in loco; para galerias circulares em concreto, adota-se n = 0,013. Fonte:
(Pompéo, 2001)

2.12. Condic¢des especificas

Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensdes indicadas no projeto e serdo de
encaixe tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias das normas NBR 9793/87 e NBR 9794/87.

Material para construcéo de bocas-de-lobo, caixas de visita e saidas

Os materiais a serem empregados na construcdo das caixas, bercos, bocas e demais
dispositivos de captacdo e transferéncias de deflivios deverdo atender as prescrigfes e exigéncias

previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.

Equipamentos
Caminhdo basculante e de carroceria fixa; betoneira; motoniveladora; pa carregadeira; rolo

compactador metdlico; retroescavadeira; guincho; serra elétrica para formas e vibradores e placa.

2.13. Execucdao
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Galerias

Constituidos de tubos de concreto atendendo a norma DNIT 023/2004-ES e
especificacdes da NBR 9794/87. Escavacdes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e
alinhamentos indicados no projeto e com a largura superando o didmetro da canalizacao, no minimo,
de 60 cm. O fundo das cavas devera ser compactado mecanicamente.

As juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia traco 1:3,
retirando 0 excesso de dentro da tubulacdo. O assentamento dos tubos devera obedecer as cotas e ao
alinhamento indicados no projeto. O reaterro devera ser feito de preferéncia com o material retirado da
propria escavacgdo desde que seja de boa qualidade, sendo compactado manualmente até uma altura

de 60 cm. Somente depois seré permitida compactagdo mecénica.

Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e saidas e as saidas deverdo obedecer as indicacdes
do projeto. As escavacdes deverdo ser feitas de modo a permitir a instalagéo dos dispositivos previstos,
adotando-se uma sobre largura conveniente nas cavas de assentamento. Concluida a escavagéo e

preparada a superficie do fundo sera feita a compactacéo para fundagédo da boca-de-lobo.

Pocos de visita
Os pogos de visita deverdo ser constituidos de outras partes componentes: a caAmara de

trabalho, na parte inferior e a chaminé que dé acesso a superficie na parte superior. Os po¢os de visita

serdo executados com as dimensdes e caracteristicas de acordo com o projeto.

3. MEMORIAL DE CALCULO

As planilhas contendo o memorial de Célculo estdo anexadas no projeto.

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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FUGITA, O. (coord.) (1980) - Drenagem Urbana - Manual de Projeto. Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental, S&do Paulo, SP.

WILKEN, P.S. (1978) - Engenharia de Drenagem Superficial. Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental, Sdo Paulo, SP.
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NOTAS E OBSERVACOES

e Todas as informacdes necessdrias para sanar possiveis dividas estéo descritas neste
memorial e nas pranchas dos projetos;

e Caso haja duvidas na execucéo das instalacfes e as mesmas ndo forem sanas apés
a leitura deste memorial, o proprietario podera entrar em contato com o autor dos projetos;

e Quaisquer alteracdes nos projetos deverédo ter a autorizagdo do autor dos mesmos.

Cuiaba, 19 de abril de 2.022.

Assinado de forma

THAIANA digital por THAIANA
TODESCHINI: '1|'4O3I?ESCHINI.O3882933
03882933143 Dados: 202204.19

08:53:39 -04'00'

THAIANA TODESCHINI
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA — MT 43100
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1. METODOLOGIA ADOTADA

Todas as informacdes preliminares necessarias para a execucao deste projeto, como
levantamento planialtimétrico, ensaios de solo, registro fotogréafico, entre outros, foram
enviados pela prefeitura municipal e dessa forma regem sob sua total
responsabilidade.

A elaboracao do projeto seguiu da seguinte maneira:

12 Etapa | Recebimento da documentacéo enviada pela prefeitura municipal

22 Etapa | Conferencia e aprovacdo da documentacéo recebida

Processamento de todas as informacoes, elaboracdo de quantitativos e

32 Etapa , . .
P calculos de dimensionamento

Representagéo grafica onde foram produzidas, em forma de desenho,

42 Etapa . N . . ~ .
todas as informacdes de relevancia para a execugéo do projeto

52 Etapa | Execucdo de memoriais descritivos, de célculo e planilha orgamentaria

62 Etapa | Finalizag&@o do projeto e emissdo da ART

3. ESTUDOS
3.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Esse estudo tem como objetivo fornecer a base referencial para a caracterizagédo
geométrica e topografica do trecho em questdo. A partir desse estudo sado
desenvolvidas todas as etapas posteriores do projeto.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos preliminarmente ao inicio do projeto.
Com posse da malha de pontos e com o mapa cadastral da cidade foi realizado o

tracado do eixo, por meio do software AutoCad 3D Civil.
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Caracteristicas planialtimétricas

Como trata-se de perimetro urbano com moradias ja consolidadas, para estabelecer o
eixo das vias, optou-se por seguir o eixo existente do vao livre entre os alinhamentos
prediais. Na determinagéo do greide acabado, seguiu-se ao maximo as inclinacdes e

cotas do terreno existente.

3.2 ESTUDOS GEOTENICOS

O Estudo Geotécnico foi realizado para fornecer subsidio ao projeto de terraplenagem
e pavimentacdo, através das caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais “in
natura” a serem utilizadas na execugao da obra.

Foram executados furos de sondagem para a caracterizacdo de solo do sub-leito. A
sondagem foi executada com furos de profundidade minima de 1,50m abaixo do leito
existente. O solo ensaiado foi submetido aos seguintes ensaios:

1. Ensaio de compactacéo

2. Analise granulométrica

3. Ensaio para determinagéo de indices fisicos (LL e LP)

4. Ensaio de indice de suporte Califérnia (ISC)

A partir do resultado desses ensaios foi possivel se determinar as espessuras das
camadas do pavimento.

Para o projeto em questdo foi coletado apenas um furo por via, dessa forma, a
caracterizacao dos indices se da por via.

O estudo geotécnico foi contratado pela prefeitura municipal, o resultado foi fornecido
a Associacdo Mato-grossense dos Municipios e esta apresentado em anexo neste

volume.

Anédlise estatistica dos resultados

Ap6s a conclusao dos estudos geotécnicos, em cada uma das vias, 0os solos foram
agrupados segundo sua classificacio TRB. Para cada grupo de solos foram
determinados a média, o desvio padrédo, o coeficiente de variacdo e o indice de
suporte de projeto.

a) Calculo da média aritmética

A média aritmética dos resultados de cada grupo de ensaios é dada pela expressao:
Ix

X="—
N
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Onde:
(x ) =média aritmética ;
>=somatoria dos valores;

N=numero de amostras = 9

b) Calculo do Desvio Padréo

O desvio padrao é dado pela formula:

Yix —x)*
o= VX
N-1
Onde:

o=Desvio padrao;
x=Valores individuais;
(x ) =Valor da média aritmética ;

N-1=N° de amostras menos 1,0.

c) Célculo do Xmaximo e Xminimo

Os valores maximos e minimos foram calculados pelas expressoes:

1,290 1,290

X Maximo=X +——+ o0680F X Minimo=X "~ ~— 0,680
VN VN

3.3 ESTUDOS DE TRAFEGO

O objetivo do estudo de trafego € a determinagdo do nimero N - nimero equivalente
de operagBes do eixo simples padrdo de 82 kN, durante o periodo de projeto (10
anos). A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego existente no trecho em
estudo, bem como de dados de contagem classificatéria do trafego local, que
permitissem a avaliagdo, com confianca, do trafego futuro, conduziu ao emprego das
Instrucbes de Projeto adotado pela Prefeitura Municipal de S&o Paulo, a IP-04
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Leve e Médio e o IP-05
Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio Pesado, Pesado,
Muito Pesado e Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado pela sua
fungé@o predominante, conforme o quadro abaixo.

Neste projeto as vias foram classificadas como via local com N = 1,0x10°.

4
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MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER
Tratamento Superficial Duplo -TSD
1.1 Valores de N
VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA
= Periodo . ) 3
Fungéo Tipo de e Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) Faixa para "
Predominante Trafego . g .
N N Projeto . _ . N Caracteristico
da Via Previsto (anos) Veiculos Leves Caminh&o ou Onibus
2,70x104
Via Local Leve 10 100 a 400 4a20 a 1,0x105
1,40x105
Via Local e 1,40x105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21 a 100 a 5,0x105
secundaria 6,80x105
el 1,40x106
el 10 401 a 1.500 21100 a 2,0x106
Pesado
3,10x106
Vios colet 1,0x107
ias coletoras e
estruturais Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 a 2,0x107
3,30x107
Mt 3,30x107
uito 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
Pesado
6,70x107
volume ), - <500 3,0x106 1,0x107
. . Médio
Faixa Exclusiva .
de Onibus
500
Volume ; > 5,0x107 5,0x107
Pesado
Fonte: Prefeitura Municipal de S&o Paulo
4. PROJETOS

4.1 PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas
do DNIT - 2010 e tem o objetivo de definir e especificar os servicos constantes do
Projeto Geométrico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria, Projeto Basico e Projeto
Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos estudos
topograficos e geotécnicos. Constam nos desenhos em planta e em perfil os

elementos necessarios a perfeita definicédo e visualiza¢éo do trecho.

Projeto em planta
O eixo de projeto foi estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de metro a
metro. No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores a 5°, para evitar
a aparéncia de quebra do alinhamento, os raios deverdo ser suficientemente grandes
para proporcionar os desenvolvimentos circulares minimos D, obtidos pela formula:

D= 30 (10 — AC)

AC < 5° (D em metros, AC em graus)
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Projeto em perfil

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procedeu-se ao tragcado
do greide de terraplenagem, procurando-se obter 0 menor movimento de terra, dentro
das caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.

No lancamento do greide foi levado em consideracdo os elementos oriundos dos

estudos topograficos e dos reconhecimentos de campo, evitando-se desapropriagdes.

4.2 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condi¢cdes necessarias ao bom
funcionamento da via. A superficie natural deve ser substituida por uma superficie
projetada, considerando a seguranca, o conforto e o desempenho dos veiculos.

Ele é constituido por: determinacao dos volumes de terraplanagem, determinacéo dos
locais de empréstimo e bota-fora e apresentagdo de quadro de distribuicdo e
orientacdo do movimento de terra.

Os volumes de terraplanagem estdo discriminados por se¢fes em anexo neste

projeto.

4.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacdo foi elaborado conforme a norma DNER 327/1997 para
pavimentos em piso intertravado com blocos sextavados.

Dimensionar um pavimento significa determinar as espessuras das camadas e os
tipos de materiais a serem utilizados em sua construgdo, de modo a conceber uma
estrutura capaz de suportar um volume de trafego preestabelecido, oferecendo o
desempenho desejavel para suas fungdes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes tépicos:

» Elementos Basicos;

* Concepcédo do Projeto de Pavimentacéo;

» Dimensionamento;

* Secédo Transversal.
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Elementos bésicos

Foram considerados como elementos basicos para o dimensionamento do projeto, 0s
Estudos de Trafego e os Estudos Geotécnicos.

a) Estudos de Trafego

O numero de repeticdes de eixos, conforme o estudo elaborado, encontrado para a

rodovia é mostrado abaixo:

TRECHO PERIODO DE PROJETO NUMERO N
Vias locais 10 Anos 1,00 x 10°

b) Estudos Geotécnicos
Dos estudos geotécnicos foram obtidas as informagfes relativas ao subleito, bem

como as caracteristicas das ocorréncias disponiveis para utilizagdo na pavimentacao.

TRECHO CBR (%)
RUA BURITIS 8,5
RUA DOS YPES 8,10
RUA DOS PAPAGAIOS 5,40

Concepcédo do projeto de pavimentagéo
Foi projetado pavimento constituido de camadas granulares de base (solo estabilizado

granulometricamente) e blocos sextavados para a pista de rolamento.

Dimensionamento do pavimento

O método adotado no dimensionamento do pavimento foi o método USACE, de
pavimentos flexiveis, levando em conta o intertravamento dos blocos, pressupondo
uma resisténcia crescente das camadas, a partir do subleito, de modo que as
deformagbes por cisalhamento e por consolidacdo dos materiais sejam pequenas, a
ponto de reduzir ao minimo as deformagdes verticais permanentes (trilhas de roda).
Para este projeto foi-se adotado os seguintes parametros de dimensionamento:

A espessura do Bloco sextavado é dada pelo valor das solicitacdes N, para este

projeto foi-se adotado o valor de 1,00 x 10°, entéo a espessura do bloco sera:

7
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TRAFEGO ESPESSURA RESISTENCIA A
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N = 5x10° 6,0 cm 35 MPa
Ex10°<N<10" 8,0 cm 35 a 50 MPa
N=10" 10,0 cm 50 MPa

A espessura do colchdo de areia adotada para assentamento do bloco sextavado foi
de 6,00 cm, sendo esse valor definido pela espessura do bloco.

A espessura da base-granular € calculada pela tabela abaixo, levando em
consideracdo o valor do nimero N adotado em projeto e o valor do CBR do sub-leito,

obtido através dos ensaios de indice de suporte Califérnia.

N." de Solicitagbes ESPESSURA DA BASE (Hgg)
equivalente do eixo Valor do indice de Suporte California do Subleito
padriode 82t(kN) | 2 [25 [ 3 [3s5f a ] s [ o] s ] 10]15] 20

(10) 27 | 21 | 17

2x 10° 201 24|20 17

4x 10° 33 12723 19| 17

8x 10° 36 [ 3025 2] 19

(10%) 37 131 |26 | 23] 20

2x 104 41 | 34|29 | 25| 22| 17

4x 10° 44 | 37 | 32| 28| 24| 19

8 x 104 48 | 40 | 35 | 30 | 27 | 21 | 17 Min. 15

(10°%) 49 | 41 | 36 | 31 | 28 | 22 | 18

2x10° 52| 44|38 3430 ]| 24] 19

4x10° 56 | 47 | 41 | 36 | 32 | 26 | 21

8x10° 59 | 51| 44 | 39 | 34| 28 | 23

(10°%) 60 | 52 |45 |40 | 35| 2023 |16

2x10° 64 | 55| 47 | 42|38 | 30| 25|17

4x10° 68 | S8 | 50 | 45 | 40 | 33 | 27 | 19

8x 10° 71 [ 61 | 53|47 | 42| 34 ] 20| 20

(107 72 | 62 | 54| 48 | 43 | 35 | 30 | 21

Nas tabelas a seguir, sdo indicados os dados e resultados do calculo de espessuras

de Base do projeto para cada rua.
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ASSOCIACAD MATOGROSSENSE DOS MUNICIPIOS

COORDENACAO DE PROJETOS

“gap

[OERA. PROJETO DE PAVIMERTAGAG EM BLOCOS SEXTAVADOS
LOCAL: RUA BURITIS )

PROP: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANTOMIO DO LESTE
DATA: _ABRILI2022

Association)

Dados de
Operagao de eixo padrao N = 1.00,E+05
Espessura do Revestimento R = 6,00
CBR Sub-Leito CBRn = 8,50
—
N de Solicitagbes ESPESSURA DA BASE
equivalente do sixo padro Valor do Indice de Su Califéria do Subleito
de 8.2 t (kM) 2 25 3 3,3 4 5 i 6 | 8 | 10 15 20
I | | | |
1.00E+01 27 21 17
2,00E+03 29 24 20 17
4 00E+03 33 27 23 19 17
8,00E+03 36 30 25 22 19
1.00E+D4 37 31 26 23 20
2,00E+D4 41 34 29 25 22 17
4,00E+04 44 37 32 28 24 19
8,00E+D4 48 40 35 30 27 21 17
1,00E+05 49 41 36 31 28 22 18 15
2,00E+05 52 44 38 34 30 24 19
4,00E+05 26 47 41 36 32 26 21
8,00E+05 ] 31 44 39 34 28 23
1,00E+06 60 02 43 40 35 29 23 16
2,00E+06 64 33 a7 42 38 30 25 17
4.00E+D6 68 38 30 43 40 33 27 19
8,00E+06 71 61 33 47 42 34 29 20
1.00E+07 72 62 54 48 43 35 30 21
Obs: Modelo de Calculo adotado da Prefeitura de Sao Paulo pelo método - PCA (Portiand Cement

Espessura da BASE adotada

15,00cm)
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a ASSOCIACAD MATOGROSSENSE DOS MUNICIPIOS
y 'y COORDENACAD DE PROJETOS r riAL b1
2 AMM P ———— g
MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL -
OERA: PROJETO DE PAVIMENTACAO EM BLOCOS SEXTAVADOS
LocaL; RUA DDS YPES
PROP: PREFEITURA MUMICIPAL DE SANTO ANTOMIO DO LESTE
DATA:  ABRIL2022
Dados de Entrada
Operacao de eixo padrac N = 1,00,E+05
Espessura do Revestimento R = 6,00
CBR Sub-Leito CBRn = 8,10
e
N de Solicitacs ESPESSURA DA BASE
equivalente do eixo padréo Valor do Indice de Suj Califémia do Subleito
de 8.2 t (kM) 2 25 3 3,5 4 5i5|8|10 15 20
I | | ] |
1,00E+01 27 21 17
2,00E+03 29 24 20 17
4 00E+03 33 27 23 19 17
8 00E+03 36 30 25 22 19
1,00E+04 37 31 26 23 20
2,00E+04 41 34 29 29 22 17
4,00E+04 44 37 32 28 24 19
8,00E+04 48 40 35 30 27 21 17
1,00E+05 49 41 36 31 28 22 18 15
2,00E+03 22 44 38 34 30 24 19
4,00E+03 o6 47 LAl 36 32 26 21
8,00E+05 59 31 44 39 34 28 23
1,00E+06 60 52 435 40 35 29 23 16
2,00E+06 64 23 47 42 38 30 23 17
4 00E+06 68 a8 30 43 40 33 27 19
8 00E+06 71 61 53 A7 42 34 29 20
1,00E+07 72 62 54 48 43 35 30 21
Obs: Modelo de Calculo adotado da Prefeltura de Sao Paulo pelo método - PCA (Portland Cement
Association)
Espessura da BASE
Adotado: 45,00cm|
10
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= ASSOCIACAD MATOGROSSENSE DOS MUNICIPIOS
‘.‘,‘;J: COORDENACAD DE PROJETOS r, o
y =T Br . F L]
MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER
OE8RA: PROJETO DE PAVIMENTAGAO EM BLOCOS SEXTAVADOS
LoCcAL: RUA DOS PAPAGAIOS
FROP: PREFEMURA MUMICIPAL DE SANTO ANTOMIO DO LESTE
DATA:  ABRIL2022
Dados de Entrada
Operagao de eixo padrac N = 1,00,E+05
Espessura do Revestimento R = 6,00
CBR Sub-Leito CBRn = 5.40
Calculo
N de Solicitacs ESPESSURA DA BASE
equivalents do sixo padrio Valor do Indice de Suj Califérnia do Subleito
de 8.2 & (k) 2 25 3 3.5 4 5 i 6 I 8 I 10 15 20
| | | | |
1.00E+01 27 21 17
2,00E+03 29 24 20 17
4,00E+03 33 27 23 19 17
8,00E+03 36 30 23 22 19
1,00E+04 37 31 26 23 20
2,00E+04 41 34 29 25 22 17
4 00E+04 44 37 32 28 24 19
8,00E+04 48 40 35 30 27 21 17
1,00E+05 49 a4 36 3 28 22 18 15
2,00E+03 92 44 38 34 30 24 19
4,00E+035 o6 47 4 36 32 28 21
8,00E+03 29 91 44 39 34 28 23
1,00E+06 60 52 45 40 35 29 23 16
2,00E+06 64 55 47 42 38 30 23 17
4 00E+06 68 58 50 45 40 33 27 19
8,00E+06 71 61 53 47 42 34 29 20
1,00E+07 72 62 24 48 43 33 30 21
]
Obs: Modelo de Calculo adotado da Prefeitura de Sao Paulo pelo método - PCA (Portland Cement
Association)
Espessura da BASE
Adotado: 22, 00crm
11
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4.4 PROJETO DE CALCADA

Calcada ou passeio publico € parte da via publica adjacente e paralela aos iméveis
existentes em ambos os lados do leito carrogavel, limitada pelo alinhamento deste
pelo meio-fio. Destina-se a circulacdo de pedestres, locacdo de mobiliario, vegetacéo
e placas de sinalizagao.

Conforme define o item 3.5 da NBR 1338/1990, “as etapas que constituem os servicos
necessarios para a execugado de um passeio e que sédo basicamente: leito do Passeio,
sub-base, base e revestimento” (figura 1).

A construcdo dos meios-fios e sarjetas deve preceder a execucao dos calcamentos.

SECAO TRANSVERSAL DA CALCADA

SEM ESCALA

Conereto, trogo 1:2,7:3, FckK=20Mpa

REGULARIZAGAD E COMPACTAGAO DE TERRENO

MEIQ FI0 SIMPLES

PISTA DE ROLAMENTO

Componentes da estrutura do passeio.

O preparo do terreno sobre o qual se assentara a calgada é de maxima importancia,
para garantir a qualidade do servico. Nos pontos em que ocorrem solos fracos
(orgénicos ou saturados de &gua), torna-se necessdaria a sua remogdo, até uma
profundidade conveniente.

As projecdes das edificagbes sobre o passeio, tais como: beirais, marquises, toldos,
publicidade e placas indicativas devem deixar a altura minima para a circulagdo das
pessoas de 2,40 m e ndo podem em hipdtese alguma, lancar aguas sobre s superficie

do passeio.

12
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4.5 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem consistiu-se no calculo e detalhamento de dispositivos que
captam e dao destino adequado as aguas que por precipitacdo, incidem sobre a
plataforma e taludes (drenagem superficial), ou que, por infiltracdo ou ascensédo
capilar alcancam o greide de terraplenagem (drenagem profunda).

Para este projeto foi adotado o uso de dispositivos de drenagem profunda (tubulagéo

de concreto) e de drenagem superficial (meio-fios e sarjetas).

13
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Assmsioin Wo orseese os Mk

ESPECIFICACOES TECNICAS

5. ESPECIFICACOES PARA PLACA DE OBRA

As placas de obra variam de acordo com o tipo da obra e a forma de contratacao.
Devem ser instaladas antes do inicio das obras e permanecer até a entrega final da
mesma. As placas devem ser confeccionadas de acordo com as cores, medidas e
proporcdes que regem o 6rgao concedente do recurso.

Essas placas devem ser confeccionadas em chapas planas metélicas galvanizadas,
instaladas em local visivel e sempre mantidas em bom estado de conservagdo. Devem
conter todas as informacdes relevantes referentes a obra.

Figura 4 — Modelo de Placa de Obra.

PROGRAMA SINFRA P Governo de
. i P8 Mato
o e =4l Grosso

PAVIMENTACAO DA RODOVIA MT-020
TRECHO: ENTRE MT251- AGUA FRIOA - LAGO DO MANSO
SUBTRECHO: ENTRE MT251- KM 23, NUMA EXTENSAO DE 23KM

CONTRATO: 040/2019/SINFRA
VALOR: RS 2.000.000,00 —

ORIGEM DOS RECURSO0S:MT INTEGRADO/FETHAB -
PRAZO0:300 DIAS 0B

EMPRESA EXECUTORA: DESTESA ENGENHARIA E CONSTRUGOES LTDA
RESPONSAVEL TECNICO: ENG JOAO JOSE. CREA: G0145200 - RNP 1024630

Modelo de Placa de Obra — 5,00x2,50m

6. INSTALACAO DE CANTEIRO DE OBRAS

Os canteiros de obra consistem nas infraestruturas basicas necessarias para o
atendimento das demandas das obras de engenharia previstas em uma rodovia.
Compreendem instalacdes administrativas, tais como escritorios, oficinas,
almoxarifados, instalacdes de lavagem e lubrificacdo, posto de abastecimento,

ambulatérios, depdésitos, entre outras.

7. ESPECIFICACOES PARA TERRAPLANAGEM PARA BASE

Os servicos para elaboragéo deste projeto seguem as especificagdes:
e DNIT 104/2009 — Terraplenagem — Servigos Preliminares
e DNIT 106/20019 Terraplenagem — Cortes

14
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DNIT 137/2010 — Regularizacéo do Subleito

DNIT 141/2010 — Base estabilizada granulometricamente

Base
Base é a camada de pavimentacdo destinada a resistir aos esfor¢cos verticais oriundos
dos veiculos, distribuidos adequadamente a camada subjacente, executada sobre o

subleito devidamente regularizado e compactado.

Critérios de medicao e pagamento

A base deve se medida em metros cubicos, considerando o volume efetivamente
executado. Nao devem ser motivos de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, pois 0S mesmos estdo incluidos na composicéo

do preco unitério.

Transporte de materiais de Terraplenagem

De acordo com os manuais técnicos do DNIT (MANUAL DE IMPLANTACAO BASICA
DE RODOVIAS e Cadernos técnicos) o fator de empolamento para transporte de
material proveniente de Jazida é 15% (utilizado para calculo dos materiais de base e
sub-base). Para solos provenientes da compensacéo de corte e aterro adota-se como

classificagdo Terra comum seca ou Umida, sendo assim o fator de empolamento 25%.

8. ESPECIFICACOES PARA BLOCO SEXTAVADO

Os servicos para elaboragao deste projeto seguiram as especificacoes:
e ES DNER 327/1997 — Pavimentagdo com pegas pré-moldadas de concreto
e NBR 9781/2013 — Pecas de concreto para pavimentacdo — Especificacédo e

métodos de ensaio

Camada de Assentamento (Berco de Areia)

A camada de assentamento dos blocos pré-moldados sera sempre composta por
areia, eventualmente poé-de-pedra, contendo no maximo 5% de silte e argila (em
massa) e, no maximo, 10% de material retido na peneira de 4,8 mm. Nao serdo
admitidos torrBes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas. Para este

projeto foi-se adotada a camada de assentamento em areia.

15
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Blocos Sextavados

Componente pré-moldado de concreto utilizado como material de revestimento em
pavimento intertravado, que é a capacidade de as pecas resistirem a movimentos de
deslocamento individual, seja vertical, horizontal, de rotacéo ou de giracdo em relacdo
as pecas vizinhas. Cada peca de concreto transfere os esforgos verticais, horizontais
e de tor¢do as pecas vizinhas, proporcionando uma camada de rolamento homogénea
e flexivel.

Obs: Para o assentamento em curvas risque 0s blokret para que eles se
encaixem nos cantos. Em seguida corte-os com Cortador de piso. Sao os

arremates junto ao meio-fio que vao travar todo o piso.

Assentamento dos Blocos Intertravados em Curvas

Critérios de medicdo e pagamento
Esses servicos devem ser medidos em metros quadrados, considerando a area

efetivamente executada.

9. ESPECIFICACOES PARA DRENAGEM PROFUNDA

Os servicos para elaboracéo do projeto de Drenagem Profunda seguem as diretrizes
do Album de Dispositivos de Drenagem — DNIT 2006, Manual de Drenagem de
Rodovias — DNIT 2006, bem como livros que teorizam os calculos de drenagem como
CETESB 1980, Pompéo 2001, Fugita 1980, dentre outros.
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Os parametros minimos a serem atendidos para materiais, servicos e equipamentos,
seguindo as normas técnicas da ABNT e constituirdo parte integrante dos contratos de
obras e servicos. A planilha orcamentaria descreve os quantitativos, como também

valores em consonéancia com os projetos béasicos fornecidos.

10. ESPECIFICACOES PARA SINALIZACAO VIARIA

Os servicos para elaboracdo do projeto de sinalizacdo viaria seguem as diretrizes do
Manual de Sinalizac&o de Tréansito do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN, do
Manual de Sinalizacdo do DNIT e as especificagbes ES DNIT 100/2009 — Sinalizacdo
Horizontal e ES DNIT 101/2009 - Sinalizagéo Vertical.

Sinaliza¢&o Horizontal
Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o revestimento de uma via
publica, de acordo com o projeto desenvolvido para propiciar condigbes de seguranca

e de conforto ao usuario.

Sinalizacé&o vertical

Subsistema de sinalizacdo, constituido por placas e painéis montados sobre suportes,
na posicao vertical, implantados ao lado ou sobre a via, por meio dos quais séo
fornecidas mensagens de carater permanente e, eventualmente temporario, através
de legendas e simbolos legalmente instituidos, com propdésito de regulamentar,
advertir e indicar 0 uso das vias para condutores de veiculos e pedestres da forma

mais eficiente.

Critérios de pagamento

Os servicos de sinalizagéo vertical devem ser medidos pelos seguintes critérios:

e Fornecimento de placa ou painel, pela area na qual foi efetivamente aplicada a
mensagem, expressa m?;

¢ Fornecimento de suporte, por unidade;

¢ Instalacdo de suporte, por unidade;

¢ Instalacdo de placa ou painel, pela area expressa em mz2.

Os servicos de sinalizagdo horizontal por processo de aplicagdo mecanica devem ser

medidos pela area efetivamente aplicada e atestada pela Fiscalizagdo, expressa em

m2,

17
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11. ESPECIFICACOES PARA CALCADA

EXECUCAO

Os servigos de calgamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual sera
executada a calcada nas dimens®@es indicadas em projeto.

A superficie de fundacdo do calcamento deve ser devidamente regularizada, de
acordo com a sec¢do transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas
soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar solos que contenham substancias

organicas, e sem quaisquer problemas de infiltracdes d'agua ou umidade excessiva.

LEITO
Deve ser construido com solo homogeneamente compactado para suportar 0 piso e

0s pedestres e, nos trechos rebaixados para acesso de veiculos, suportar o trafego
deles. Deve ter espessura minima de 0,50 m e ser feito com solo de boa qualidade,

devidamente compactado em trés camadas.

REVESTIMENTO
Os passeios devem ser revestidos com materiais de grande resisténcia & abrasao,

antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortaveis aos pedestres e que
ndo permitam o acumulo de detritos e de aguas pluviais. Podem ser utilizados, entre
outros materiais comprovadamente antiderrapantes, os seguintes: concreto moldado
“in loco” ou pré-moldado, simples ou armado; pedras; ladrilhos hidraulicos ou
ceramicos ndo lisos; asfalto. O piso deve obedecer & Prefeituras quanto aos padrbes
e a harmonia do conjunto. A superficie do passeio deve resultar sem ponto anguloso,

sem ondulagdes, sem saliéncias nem reentrancias.

MATERIAIS

Sera executado calgada em concreto com FCK= 12 Mpa, traco 1:3:5, com preparo

mecéanico.

Av. Historiador Rubens de Mendonga, 3.920 - CPA | Tel.: (65) 2123-1200 | CEP: 78.050-902 - Cuiaba / MT

18


http://www.amm.org.br/
mailto:amm@amm.org.br

Associacao Mato-grossense dos Municipios
www.amm.org.br | centraldeprojetosamm@gmail.com

DIMINESOES MINIMAS

A largura da calcada pode ser dividida em trés faixas de uso, conforme definido a
seguir e demonstrado pela Figura abaixo:

a) Faixa de servico: serve para acomodar o mobiliario, os canteiros, as
arvores e os postes de iluminacdo ou sinalizacdo. Nas calcadas a serem
construidos, recomenda-se reservar uma faixa de servico com largura
minima de 0,50 m;

b) Faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a circulagdo de
pedestres, deve ser livre de qualquer obstaculo, ter inclinacdo transversal
até 3% ser continua entre lotes e ter no minimo 1,20 m de largura e 2,10 m
de altura livre;

c)Faixa de acesso: consiste no espaco de passagem da area publica para o
lote. Esta faixa é possivel apenas em calgadas com largura superior a 2,00
m. Serve para acomodar a rampa de aos lotes lindeiros sob autorizacdo do

municipio para edifica¢des ja construidas. (NBR 9050/2015)

Dimensdes em metros

Min. 2,10

0,70 120

Faixa de Faixa livre Faixa de acesso
senvigo

Largura da calgada

A dimensao da calgada adota no projeto € de 1,50m de largura e espessura de
0,06m.

19
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JUNTAS

Segundo a Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP), devem ser
empregadas ripas de madeira com 1,0 cm de espessura e com altura do revestimento
(utilizar 12 cm altura para a ripa), ficando cravadas na base e dispostas
transversalmente as guias, espacadas de no maximo 1,50 m. Apos a concretagem, as
ripas ficam incorporadas no concreto, porém aparentes na superficie do passeio.
Deve ser utilizada uma junta longitudinal no centro da calgcada por tratar-se de

calcadas com mais de 1,50 m de largura.

LANCAMENTO E ACABAMENTO

Antes de lancar o concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-as
ligeiramente. O concreto é lancado no interior das formas, espalhado com uma
enxada, adensado e regularizado com uma régua de madeira de comprimento
aproximado de 1,50m (Figura 2). A medida que se for procedendo a regularizacéo, as
pontas de ferro que sustentam as ripas devem ir sendo retiradas.

O acabamento é feito com uma desempenadeira comum de madeira (Figura 3).
N&o é necessario fazer um alisamento da superficie. Com uma colher de pedreiro,

enchem-se as falhas existentes junto as férmas ou removem-se 0S excessos.

CURA

A superficie concretada deve ser mantida continuamente Umida, quer irrigando-a
diretamente, quer recobrindo-a com uma camada de areia ou com sacos de cimento
vazios, molhados varias vezes ao dia. A protecao com folhagem cortada também pode
servir para evitar a incidéncia direta dos raios solares, esse tratamento deve ser
indicado logo que o concreto esteja endurecido e ser mantido pelo espaco minimo de
7 dias.
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DECLIVIDADE

A declividade longitudinal da calcada deve sempre acompanhar a inclinacdo das
vias lindeiras. Caso a rua seja uma ladeira (com grande declividade), a calcada deve
ter uma superficie bastante aspera ou até mesmo ser provida de largos degraus.

A inclinacdo transversal da faixa livre (passeio) das calcadas ou das vias
exclusivas de pedestres ndo pode ser superior a 3%. Eventuais ajustes de soleira
devem ser executados sempre dentro dos lotes ou, em calgcadas existentes com mais
de 2,00 m de largura, podem ser executados nas faixas de acesso.

As condi¢cbes de acabamento devem ser verificadas visualmente.

REBAIXAMENTO DAS CALCADAS

As rampas de rebaixamento de calgcada devem estar juntas as faixas de travessia
de pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da calgada para o da
rua, melhorando a acessibilidade para as pessoas com: mobilidade reduzida,
empurrando carrinho de bebé, que transportam grandes volumes de cargas e aos
pedestres em geral.

Os rebaixamentos devem ser construidos na direcdo do fluxo da travessia de
pedestres. A inclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12) no sentido
longitudinal da rampa central e na rampa das abas laterais. A largura minima do
rebaixamento é de 1,50 m. O rebaixamento ndo pode diminuir a faixa livre de

circulacdo, de no minimo 1,20 m, da calcada.

Alinhamento
l do imavel

21,20

Calgada Calgada

i£8,33%
T

0,0 %
Via | |

| Comprimento da faixa |
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Em calcada estreita, onde a largura do passeio nédo for suficiente para acomodar o
rebaixamento e a faixa livre com largura de no minimo 1,20 m, deve ser implantada o
alargamento da calcada em ambos os lados, sobre o leito carrocavel, ou ser
implantada a ser elevada para travessia, ou ainda, pode ser feito o rebaixamento total
da largura da calgada, com largura minima de 1,50 m e com rampas laterais com

inclinagcdo maxima de 5% (1:20), conforme Figura abaixo.

Alinhamento

Estas condigbes e outras estdo na NBR 9050/2015 e deve ser consultada pelo

executor dos servigos.

EXECUCAO DAS OBRAS

Na execucgdo de qualquer obra que danifigue as camadas do piso, este deve ser
recomposto, respeitando-se as posturas definidas para a construcdo, no leito, sub-
base, base e revestimento, de modo a ter as mesmas condic¢des iniciais, devendo o
responsavel pela obra reconstrui-lo, até que o passeio volte a se apresentar sem

sinais da obra executada.

CUIDADOS NA EXECUGAO DAS OBRAS

¢ As valas devem ter periferia protegida por grade ou por tapume devidamente
escorado, e deve haver sinalizacdo diurna e noturna para evitar quedas de
pessoas. As partes livres do passeio devem ser mantidas limpas, isto &,

sem detrito, lama ou agua.
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¢ O maximo a ser utilizado durante uma obra no lote é de metade da largura
do passeio, respeitada a largura livre minima de 1,50m, para a circulacéo
de pessoas e, pelo prazo maximo de 90 dias.

e Durante a execucdo da obra, a parte util do passeio deve permanecer com
as mesmas condi¢des de utilizacdo, seguranca e conforto para o pedestre,

podendo o revestimento ter carater provisorio.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos devem ser medidos:
o Por metro quadrado (m?2) de calcada executada;

e E atestadas por fiscalizagéo.

13. CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais a serem empregados na execucdo dos servicos deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagbes a
seguir. Todos os servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios de

boa técnica, devendo, ainda, satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

14. INTERPRETACAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTOS DA
OBRA

No caso de divergéncias de interpretacdo entre documentos fornecidos, sera

obedecida a seguinte ordem de prioridade:

e Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, a planilha orcamentéria e os
desenhos/projetos fornecidos, consultem a CENTRAL DE PROJETOS AMM,;

e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdo sempre
0S mais recentes;

e As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);
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Responsavel técnico pelo projeto de pavimentacao:

Assinado de forma digital

JESSYKA WISNIESKI por JESSYKA WISNIESKI

SOUZA:001062641 SOUZA:00106264176
76 Dados: 2022.04.29
10:42:21 -04'00'

Jéssyka Wisnieski Souza
Engenheira Civil
CREA - 1216834725

TERMO DE ENCERRAMENTO

Certifico que a presente assinatura digital esta valida para todas as paginas do Memorial
Descritivo, com inicio na pagina 01 até a presente pagina 24.
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